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APRESENTACAO

O Governo do Estado do Ceard, afravés da Secreiaria dos Recursos Hidricos, estd implantando
um programa denominado “AGUAS DO CEARA", que visa dotar todo o seu teritério de uma infra-
estrutura hidrica capoz de pérmitr ao povo cearense condigdes de uma convivéncia harmdnica
com o fendmeno climatico das secas.

A populacdo da locdlidade denominada Liviamento, distito do municipio de Ipueiras, serd
beneficiada afravés de um sub-programa infitulado “ADUTORAS DO SERTAQ". Este beneficio vird
através da construgdo de duas adutoras de abastecimento d'adgua de Livramento, com uma

extens@o total de 0.410 km.

Este relatdrio tem por objetivo apreseniar, de forma clara e sucinta, todos os pardmetros e
consideracdes adotadas na elaboracdo do referido projeto.

CAANE b PROSETOS\ADUTOR ASIEiviamenioRefaldrio Geral ¢ Especilicapdes Teonicas(Eivramento).doc
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1 - INTRODUCAO

A Adutora do Distrito de Liviamento beneficiara inicialmente, cerca de 1.800 habitantes. O
projeto terét como fornte hidrica trés pocos artesianocs, em dois deles, a agua sera captada e
aduzida afravés de duas adutoras até um reservatdrio elevado existente em Livramento, uma
com cerca de 200.20 m e oulra com cerca de 209.50 m de exiensdio. No outro poco, a dgua serd
elevada ao reservatdrio, para disiibvicdo d'dgua nha zona urbana do distrito. A populagdo
atendida pelo empreendimento, considerando como adlcance de projeto o ano de 2018 serd de
3.000 habitantes.

1.1 — CARACTERIZACAQ DA AREA DO PROIETO
1.1.1 - Locdlizacdo e acesso

O municipio de Ipueiras situase no Noroeste do Estado do Ceard enfre as coordenadas
geogrdaficas 4°32'30" e 40°43'08" comespondentes a latitude e longitude, respectivamente.

A sede municipal estd situada altimetricamente na cota 231,40 m

O principal acesso até a sede do municipio é feito, a parlir de Fortaleza, pela BR-020
complementado pela CE-257 num percurso total de 295 km.

O disfrito de Livramento localiza-se na regido Sul do municipio de lpueiras
Na figura 1.1 pode-se visudlizar a localizagdo do disfrito em relacdo ao contexto municipal.
1.1.2 - Aspecios hidroclimatolégicos

O municipic de Ipueiras possui uma drea de 1.204 km2 com 70% inserida na bacia dorio Acarau e
a resfante pertencente a bacia do rio Pofi.

De acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos o escoamento médio anual obfido para o
municipio & de 79,20mm. ¢ que representa um volume médio anual de 23 hms.
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Os principais indicadores climaticos de referéncia do municipio sdo os seguintes:

¢ Temperatura

~  MEIQ das MAXIMEOS ...ccovuemriremrmcrasirsrsesissssassssamssassssssearessans 35°C

SR V.1:Ye [To [ (o k30 211 011 Vo L30T 23°C
. Pluvicmetria

L & L= 11 1T | 932.20 mm

—  Observadd .. 1.083,60 mm

—  ANOMAHD c..coeere e s s s ambes 151,40 mm

1.1.3 - Energia eléhica

A sede municipal e os principais distritos, incluindo Livriamento, séo consumidores de energia
eléfrica fornecida pela COELCE. Os principais dados relativos ac consumo de energia eléfrica no
municipio de lpueiras séo resumidos no quadro — 1.1

Quadro 1.1 - Dados Gerdis Sobre o Consumo de Energia Elétrica no Municipio de Ipueiras.

CLASSE CONSUMO CONSUMIDORES
Residencial 1.999 3.6%1
Industrial 44 10
Comercial 467 453
Rural 123 78
Pdblico 1.428 107
Outros 3 2

| TOTAL 4084 4.341

9 - - ”)

1.1.4 - Abastecimento d’dgua

Q distrito de Livramento possui um precdrio sistema comunitdrio de abastecimento d'agua. A sua
populacdo ufiliza pequenos reservatdrios e pogcos que, em épocas de estiagens prolongadas o
abastecimento é complementado através do fransporte d'agua (carros pipas) de oufras
locdlidades mais favorecidas com esse recurso.

CHANE trabPROIETOSADUTORAS Livramento\Refatdtio Geral ¢ Expecifeapbes Teécmicas(Livimento) doc
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1.2.1 - Aspectos Gerais

1.2 - CARACTERIZACAO DA POPULAGAO BENEFICIADA

Em relacdo a sede municipal de lpueiras, o sisterna operado pela Fundagde Nacional de Saude
beneficia aproximadamente 8.000 pessoas atendidas através de cerca de 16.000 m de rede de
distribuicdo.

A populacgdio total do municipio de Ipueiras, em 1995, de acordo com o IPLANCE, era de 35.831
habitantes. Ao confrdrio de outros municipios do estado, a populagcdo de Ipueiras apresenta
maior concenfragdo de domicilio no melo rural com um indice de aproximadamente 60%. Os
principais dados relativos a demografia do municipio de lpueiras sdo mostrados no quadro 1.2

QUADRQ - 1.2 - Dados Demograficos do Municipio de Ipueiras

- ANOS
DISCRIMINACAO
1970 1980 1991 1995 (1)
POPULAGCAO TOTAL 30.332 33.324 35.099 35.831
. Urbana 6.738 8.642 12931 14.699
. Rural 23.594 24682 22.168 21.132
. Homens 14.496 16.238 16.972
. Mutheres 15.836 17.086 18.127
Densidade Demogrdfica {hab./km2) 2519 27.68 29,16
TOTAL PEA (hab) (2) 7.358 9461 12.335(3)
. Primdrio 6.205 8.094| 10.675 (3)
. Secunddrio 432 333 1.98 (3)
. Tercidrio 721 1.034| 1.462 (3)
FONTE: IBGE
{1} Estimativa do Iplance
(2) Inclusive pessoas procurando frabalho
{3) Estimativa - 19920
(4} Estimativa do Iplance
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Erm relacdo ao distite de Liviamento, dados colhidos na drea e informacdes locais, indicam a
existéncia de aproximadamente 340 (frezentas e sessenta) residéncias.

1.2.1.1 - Taxa de crescimento populacional

Serd adotada para o distifo de Livramento, uma taxa média anual de crescimento populacional
de 2.5%.

1.2.1.2 - Projecdo da populacdo beneficiada

Adotando-se como 20 anos o adlcance do projefo, tendo como base o ano de 1998 o inicio de sua
operacdoe, o ano final do plono serd em 2018.

Adotando-se uma taxa meédia de ocupacéo de 5.0 hab. fres. a populac@o atual estimada & de
1800 habitantes. Aplicando-se a taxa anteriormente proposta, feremos no ano de alcance do
projeto, ou seja em 2018, uma populagdo projefada de 2950 habitantes.

Para o dimensionamento do referide sistema adutor adotou-se uma populaco de projeto de
3000 habitantes.
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2 - O PROJETO PROPQSTO
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2 - O PROJETO PROPOSTO

O dbastecimento d'dgua do distrito de Livramento ufilizard rés pogos artesianos localizados
proximo ao reservatério elevado existente, fazendo a capiagdo de 22.50 m? /h d'agua. A
captacéio do pogco N° 01 serd de 10.0 m3 /h d'agua e como locdliza-se na mesma ared do
reservatério, a dgua serd apenas elevada a este. Para o pogo N° 02 a captacdo serd de 2.50 m3/h
d’agua e aduzida até o reservatério através de uma adutora com didmeitro nominal igual a 75
mm e extensdio total de 209.50 meiros. J& o poco N° 03 fornecerd ao sistema 10.0 m? /h d'agua
que serd adurzida ao reservatdrio por melo de uma adutora com diémetro nominal igual a 75 mm

e 200.20 meliros de exiensdo.

O croqui mostrado na figura 2.1 apresenta o lay-out do projeto proposto.

CAANE_trah\PROJETOS\ADUTOR AS\Livramento\R claldrin Geral e Esperificagies Técnicas(Livramenta) doc . . 17
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3 - DETALHAMENTO DO PROJETO

3.1 — PARAMETRQS E CRITERIOS UTILIZADOS

Os principais pardmetros e critérios ufilizados como dados de base para o dimensionamento da

adutora e suas obras anexas sdo os seguintes.

) Populagdo
N = TV OO SOOI DR 1.800 hab.
) - TS OO 3.000hab.
—  Consumo per CaPTQ.. i ascarsnsrsam e criaens 150 l/dia/hab.
—  Coef. do did de maior CONSUMO ... e riescssenans 1,20
—  Funcionamento do sistemd .. eeenen R 24 hidia
- Atendimento da pOPUIAGEO. .. e necsnsrennensneeraese 100 %

3.2 - VAZOES DE PROJETO

As vazdes de projeto calculadas com os parémetros adotados sao as seguintes:

a) vazdo media

_ 1503000

1= = 5211/
9= "gsa00 /

b) vazéo de aducdo

_ 150x3000x1,2

1= _ 6251/
a 86400

Estas vazdes representam os valores a serem alcangados no final do horizonte projetado, ou seja.

no ano de 2018.

A evolugdo anuat da vazéo e a demanda a ser atendida em funcdo da populacdo é mostrada

no quadro 3.1.
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QUADRO 3.1 - POPULACAO x VAZAO x DEMANDA ANUAL x N.° DE HORAS
DE FUNCIONAMENTO DA E.B. DO DISTRITO DE LIVRAMENTO

;
mo | PoPuacho | vazio | DEMANDA | vAzAODA | pylio NP T,
DIARIO DA EB
{hab.} {Us) {m?) {m#Mh) {horas)

1998 1.800 3,75 118.260,00 2250 14,40
1999 1.845 3,84 121.216,50 2250 14,76
2000 1.891 394 12424691 2250 15,13
2001 1.538 404 127.353,09 2250 15,51
2002 1.987 414 130.536,91 250 15,89
2003 2037 4,24 133.800,34 2250 16,29
2004 2.087 4,35 137.14534 2250 16,70
2005 2140 446 14057398 2250 17,12
2006 2193 457 144.088,33 2250 17.55
2007 2248 4,68 147.690,53 2250 17,98
2008 2304 4,80 151.382,80 250 18,43
2009 2362 492 155.167 37 2250 18,89
2010 2421 504 159.046,55 2250 19,37

201 2.481 517 163.022,72 2250 19,85
2012 2543 5,30 167.088.28 2250 20,35
2013 2607 543 171.275,74 2250 20,86
2014 2672 557 175.557,63 2250 21,38
2015 2739 oM 179.946,58 2250 2191

2016 2807 5,85 184.445.24 22,50 2245
2017 2878 599 189.056,37 2250 23,02
2018 2.950 6,14 193.782,78 22,50 23,60

Cumdm_3 . 1{Liwemento).s - quadro 3.1

/
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3.3~ CAPTACAO E ADUCAO

3.3.1 - Caplagdo

N° 01 e N° 03.

pogos do mesmo aqiifero.
A Ggua sera captada através de bombas submersas KSB.

Quadro 3.2 - Caracteristica dos pogos

DADOS POCOS

N.°01 N.°03
Ano de Consirucdo 1993 1993
Diametro (" ) 6,0 6.0
Profundidade (m) 48,0 44
Nivel estatico (m) 13.5 12,5
Nivel dindmico (m) 19,0 18,0
Vazao (m2 /h) 10,0 10,0
Crivo (m) 240 240
Cota do terreno natural {m] 384,248 381.640

3.3.2 - Adutora

3.3.2.1 — Diéimeiro econdmico

02).

Utilizando a férmula de Bresse, teremos:

D=KJQ

CAANB_trtt PROJETOS\VADUTOR ASLE vn!nell.u\ndﬂério Geral ¢ Especiicages Téemcas{Livrzmento) doc
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A fonte hidrica ufiizada sera irés pogos artesianos, sendo que os pogos N° 01 e N° 03 foram
perfurados pelo Programa KFW-CAGECE. No quadro 3.2 encontra-se as caracieristicas dos pogos

O pogo N° 02 foi perfurado pela prefeitura de Ipuerras € ndo tem informagdes necessdrias para ©
desenvolvimento do projeto, assim sendo, estimou-s& essas informagdes com base em oufros

A agua serd recalcada até o reservaténio elevado existente por meio de duas tubulagdes em
PVC, uma com extensdio de 209.50 m gue vai do pogo N° 02 go reservatdrio existente {adutora
01) e oulra com extensdo de 200.20 m qgue vai do pogo N° 03 ao reservatdrio existente (adutora

\

2
_J
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Onde:

D = didmeiro

G = vazao (m2/s)

K = coeficiente adimensional {1.20)

Entéo para g adutora 02 onde a vazdo € igual a 10.0 m3 /h, teremos

D = 1.2040.0028

D=0.0635m

D= 63.50 mm

Adotou-se uma tubulagdio em PYC com didimetro nominal carespondente a 75 mm.

Para a adutora 01 adotaremos a mesma tubulacdo da adutora 02,

3.3.2.2 — Desnivel geométrico (Ag):

O desnivel geométrico mdaximo a ser considerado, para o caso de bombas submersas, é a

diferenca enire a cota do ponto de chegada ao reservatdrio elevado e a cota do nivel dinéimico

mdximo do pogo em guestao.

+« Cota de chegada no fopo do reservatdrio elevado = 384,248 + 9,30 = 393.548 m

q) Pogo n.® 01

» Cotfa do terenc natural do poco = 384,248 m

« Cota do nivel dinGmico = 384,248 — 19,00 = 345,248 m

Entdo para o pogo n.® 01: Ag = 393,548 - 365,248 =28,30 m

b) Poco n.° 02 (adutora 01)

« Colado terrenc natural do poco = 385,720 m

+ De acordo com oulros pogos do mesmo aqulifero, estimou-se a cota do nivel dindmico do

poco n.° 02 em 350,00 m. :

Entdo para o pogo n.” 02: Ag = 393,548 — 350,00 = 43,548 m.

Considerando-se uma folga minima de 2,00 m, teremos: Ag = 45,548 m.
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s
¢} Poco n.® 03 |adutora 02)

+ Colado tereno natural do pogo = 381,640 m

e Cotado nivel dindmico = 381,640 — 18,00 = 363,640 m

Entd@o para o pogo n.? 03: Ag = 393,548 — 363,640 = 29.908 m.
Considerando-se uma folga minima de 2,00 m, teremos: Ag = 31,708 m.
3.3.2.3 - Perdas de cargas no Sistemad

+ Perda de carga disiribuida (hf):

Para o cdlculo da perda de carga distribuida utilizou-se a férmula universal:

hf = 8xfxL
n° xgxD®

x QF

Onde:

L - comprimento da fubulagdo {m)

Q -vgzdo {m3/s)

g -daceleracdo da gravidade [9.81 m/s?)

D - diémefro infemo da tubulagdo (PYC = 77,20 mm; ferro ductit = 86,00 mm)

f - coeficiente de afrifo

O coeficiente f pode ser determinado pela formula de C.F. Colebrook:

J__ = _2|Og|:L + g,_Sj:|
Jf 37D RJF

K -rugosidade do tubo {PVC = 0.00001m:; ferro ductil = 0,0001)

R - nUmero de Reynolds

Séque:R _ Vb
Vv

Onde:

v -viscosidade cinemdtica (1,01X108 m?/s)
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Aguss do Nordeste do Brasi? Ltda.
(- A
« PVC [DN=75)
a) Pogon.® 01
Nd&o possui frecho em PVC
b) Adutora 01 [L=209,50 m)
hf = 8x 0,03009 x 209,50 Q2
72 x9,81x0,0772°
hf = 189.950,72 x Q*®
¢} Adutora 02 (L=200.20 m)
8§x002179x20020 _»
hf = — P
n? x9,81x00772°
hf = 131.448,62x G*
« FERRO DUCTIL {DN = 80}
a) Pocon.® 01 {L = 36.84 m)
hf = 8 x20,02514 x 36,854 < Q2
n° x9,81x 0,086
hf = 16.267.24 x QF
b) Poco n.? 02 (L = 53,56 mj
8x0,03248 <5356 ..»
hf = x
n® % 9,81x 0,086°
hf = 30.55523 x Q*
c) Pogcon.® 03 (L = 3584 mj)
8x 002514 x3584 -
hf=—; 5 %
n° % 981x 0,086
hf = 15.825.68 x Q2
c:mﬁmwmﬁmmmwm\nmmﬁuiﬁwm Térmicas{Livramnesto) doc 25 ‘
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(" ™)
» PERDAS DE CARGA LOCALIZADA (hpj
Para o cdiculo da perda de carga locdlizada utilizou-se a seguinte formula:
8xK 2
hp=————xQ
P gx 2 xD* *
Quadro 3.3
K
Peca Pogo 02 Poco 03
Pogo 01 Adutora 01 Adulora 02
—  Curva de 90° 5x040 8x 0,40 8x0,40
- Regisiro de gaveta 2x0,20 2 x0,20 2x 0,20
~ Té& de passagem direta 0.60 0.60 0.60
-  Vdlvula deretengdo 2,50 2,50 2.50
— Enfrada em reservatdrio 1.0 1.0 1.0
Total 6,50 7,70 7,70
Entdo:
a) Pocon®0l
hp = 15.120,47 x QG
b} Adutora 01 {Pogo n.® 02)
hp=1721195xG?
¢) Adutora 02 {Fogo n.” 03)
hp=17911.95xQ?
+ PERDAS DE CARGAS TOTAIS {hi)
ht = hf + hp
a) Pocon.® 01
ht =31.387.71 xQ?
b} Pogo n.° 02 {Adutora 02)
ht = 238.417.90 x QP
cm,mmmmm\anummmm\kmmﬂ:ﬁwmmﬁu “Féenicas(Livremento).doc 26 '
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c) Pogo n.® 03 (Adutora 02)
‘J—\
e hi = 165.1846,25 x Q%
'_ 3.3.2.4 — Altlura manomeétrica fotal
I Hman=Ag + ht
a) Poco n.® 01
-~ ) Pog
. Hwman = 28,30 x 31.387.71 x Q2
¢
—~ b) Pogo n.° 02 {Adutora 01)
- _
" Hman= 45,548 x 238.417 90 x G
{
' c) Pogo n.° 03 (Adutora 02)
. Hwan= 31,908 x 145.186,25 x Q2
. 3.3.3 - Bomba submersa
—~ a) Pocon.® 01
~ P e 2o o TNV S 10,0 m2 /h
r
o o AU MANOMEMCO TNEBGMICY ceeeieeeeeraecsamaerersassrsansemtassaessnssamsasasesanssnns 28.54 m.c.q.
—~ P Y o 2| =+ T OO PO URUSPOOP UPD 112/4
B € OO oo oo s eoes s ees et er e s 0EE DF 0203
o~ B o oY [To: Lot Lo YU OO S KSB
e Rendimento do BombeaUOr .. ettt sanes 61%
PO 7o) [ o Lo J0U SO USRS S S 3500 rpm
o Tempo de funCIoNAMENTO...... et s eas 24 horas
T N TSY=N (oo Lo - J U SO TR 4
c:mm_umommmumwujmm Geral cEq:cn‘fn;ﬂu Técnicas(Livramenis) doc : 27
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b) Pogo n.® 02 {Adutora 01)

8 VZGO it emeeraeseesessensersossersascasasessesssscnc i sossensasasesscnsoneesasaessesssansansssanns 250 m3 /h
s Alura manomEicd MGXIMQ ... e e 45,64 m.c.a.
LR 1 = OO UPD 62/4

L IV, T | 1o OO U OO OO PO DI 0153

¢ FABICAGHO .ottt s ame e st s s vesnesas e essset s st s s benns KSB

s Rendimento do bombBeaOr. .. s e re s aensesees 45%

8 ROVOICEO s erereemtces s s cneem e st enee st s entaas s oo ere s e s tasensensraasmean 3500 rprm

o  Tempo de fuNCIONAMENTO.... e sssrersssaesssssnens 24 horas

o NP BSTAgIOS .. rcie et e s e san e et e s 4

c) Pogo n.? 03 [Adutora 02)

TSR 7o 7. Lo TORU USROS TR OO 10.00 m2 /h

¢ Allura manomMeEHCa MAXIMA ...t reesas e seescrneanecenene 3292 m.c.a.

8 BOMBDIA ettt ettt sttt s e e e UPD 112/4

®  MOTOT ettt s e s e s s i r e s DF 0203

0 FABFCOAGED .. vecrrcecenesssracccrtessasssaesersttaaessassessnsans amassssesesssesassnnnnnsnses KSB

e Rendimento do bombeador ...t e 61%

o ROlaGAO0.. e rremrere et arbeas ettt em et emans 3500 rpm

e Tempo de funcioNamMEenTo..... e ea s 24 horas

e  N.2de estagios ...ccrnivecceccenenen, ............................................................ 4
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3.3.4 - Motor

A poténcia requerida pelos motores sera:
a) Pogo n.? 01 imotor DF 0203)

_ 1000x3292

= x115 =230 cv.
36x75x061

A poténcia minima € de 2.30 c.v., mas adolaremos 2,40 c.v. que é a poténcia do motor DF 0203.
b} Pogo n.? 02 (motor DI G153]

P Mﬂjs =108 cuv.
36x75x 045

A poténcia minima & de 1,08 c.v., mas adolaremos 1,80 c.v. que é a poténcia do molor DI
D153,

c] Poco n.? 03 (motor DF 0203)

- 1000x3118

= x115=218c¢c.v.
36:75.061 >~ 28ev

A poténcia minima & de 2,18 c.v., mas adotaremos 2,40 c.v. gue é a poténcia do motor DF 0203.

CAANB b PROIETOSIADUTOR AS\L4 0 Geral ¢ i bes Teomicas(Li ko . 29
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Figura 3.2 - Curva do Sistema (Adutora 01)
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Figura 3.3 - Curva do Sistema (Adutora 02)
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Figura 3.5 - LINHA PIEZOMETRICA (ADUTORA 02)

392,00 }——

390,00
388,00
386,00
384,00

382,00 +

380,00
378,00
376,00
374,00
372,00
370,00

— COTATN |
—— COTA PIEZ.
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220
DISTANCIA (m)

"ePY] [5EIQ 0P ASIPAON, op FENSY

o~

J

ninnal4g



% Agnas do Nordeste do Brasil Ltda.

ADUTORA 01 DE LIVRAMENTO
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
VAZAQ ( lit/seg) 0,69
COMPRIMENTO 209,50
MATERIAL BvC
DIAMETRO NOMINAL - 75
|DIAMETRO INTERNO (mm) 77,20
VELOCIDADE (mi/s) 0,148
PERDA DE CARGA LINEAR (m/m) 0,00050
COTA PIEZ. NA ENTRADA DO RESERVATORIO 395,53
ESTACA COTA DIST. PERDADE | COTA | PRESSAO OBSERVACOES
™ ACUM.(m) | CARGA(m) | PIEZ. {m)
0 385,72 0,00 0,00 395,64 9,92 EB
0+12,5 ag5,42 12,50 0,01 395,63 10,22
1 385,31 20,00 0,01 395,63 10,32
2 385,02 40,00 0,02 395,62 10,60
3 384,74 60,00 0,03 395,61 10,87
4 384,48 80,00 0,04 395,60 11,12
5 384,15 100,00 0,05 395,59 11,44
6 383,75 120,00 0,06 395 58 11,83
7 383,43 140,00 0.07 395,57 12,14
7+4 60 383,40 144,60 0,07 395,57 12,17
8 383,63 160,00 0,08 395,56 11,94
‘9 383,87 180,00 0,09 305,55 11,68
10 383,05 200,00 0,10 395,54 11,59
10+6,0 383,97 206,00 0,10 305,54 11,56
10+9,5 384,25 209,50 0,10 395,53 11,28 TOPQ DO RESERV. ELEVADO
Grificos_ bvamento.dsAimem. hid_01
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ADUTORA 02 DE LIWWRAMENTO
PLANILHA DE DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO
VAZAQ (lit/seg) 2,78
COMPRIMENTO 200,20
MATERIAL PVC
DIAMETRO NOMINAL 75
DIAMETRO INTERNO {(mm) 77.20
VELOCIDADE (m/s) 0,593
PERDA DE CARGA LINEAR (m/m) 0,00640
COTA PIEZ. NA ENTRADA DO RESERVATORIO 395,285
ESTACA COTA DIST. |PERDADE| COTA | PRESSAO OBSERVAGOES
TN ACUM.(m) | CARGA(m} | PIEZ. (m)
0 381,64 0,00 0,00 396 56 14,92 EB
0+8,00 381,59 8.00 0,05 396,51 14 .92
1 381,76 20,00 0,13 396,43 14,67
2 382,09 40,00 0,26 396,30 14,22
3 382,37 60,00 0,38 396,18 13,80
4 382,61 80,00 0,51 396,05 13,44
5 382,82 100,00 0,64 395,92 13,10
6 383,08 120,00 0,77 395,79 12,72
6+9,50 383,35 129 50 0,83 39573 12,38
65+15,30=7+4,6( 383,40 135,30 0,87 395,69 12,29
8 383,63 150,70 0,96 395,60 11,97
9 383,87 170,70 1,09 395,47 11,60
10 383,95 180,70 1,22 395,34 11,39
1046,0 383,97 196,70 1,26 395,30 11,33
10+9,5 384 25 200,20 1,28 395,29 11,04 TOPQ DG RESERV. ELEVADO
Gréficos_Livamentodsmimenn. hid_02
J/
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3.4 - TRATAMENTQ
O fratamento é a desinfeccdo afravés de cloragcdo.

Quanfo a dgua dos pocos, € de boa qudlidade, ndo sendo necessério portanto uma
dissalinzacdo da mesma. Porém recomendamos que seja feila, posterioomente, uma andlise
fisico-guimica dessa dgua j& que o seu destine é para consumo humano, devendo preencher
portanto as condigdes minimas de potabilidade.

3.5 - RESERVACAO

Existe em Livramentio um reservaidrio elevado com as seguinies caracteristicas:

®  VOIUME...iiieiriiirnn i essssss s s erers bbb s e b s rm e eana s b s a s b b s b e bt 20,00 ms

S ¥ | o 2SR Retangular
® BB e e e e b e e 5,40

LI o o 11 £ [ SO RO SRSSRN 2,40

o AUIQ O COMPO. oo rercse e ettt e sttt i b s s e 2,40

o ESPessia das PATEAES ....cciesienicrscranrssessrsssssssssssasssnssasacsasemesssssesssnent 0.20

L N (V7o 1 ) O 2,00

o AHUIG OS5 PIOIES. et et s ecsa e e b s 7.00

@ AUIG 0Tttt s s s b e s 2,40

De acordo com o Norma da CAGECE & necess@ric umd reservacdo de 180.0 m2 |, porém a
Prefeitura construiu um reservatério de apenas 20,0 m3 .
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4 - ORCAMENTO
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4.1 — RESUMO DOS INVESTIMENTOS
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RESUMO DOS INVESTIMENTOS { R$ ) - ADUTORA DE LIWRAMENTO

ITEM DISCRIMINAGAO TOTAL DO ITEM ACUMULADG | % SOBRE O TOTAL

1.0.0 [ADMINISTRACAO E FISCALIZAGAOD 686,48 665,48 1,26

2.06 |[SERVICOS PRELIMINARES 206,08 881,58 0,68

3.00 |ADUTORA 16.968,12 16.910,88 35,83

310 |OBRACVIL E MONTAGEM 8.040,03 _ _

320 |FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS 781000 _ _

400 |ESTAGAO DE BOMBEAMENTO {CAPTAGAO) 20.404,13 37.214,82 45,80

41.0 |OBRACIVIL E MONTAGEM 3.279.81 -

420 |EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS £.494,22 -

430 [FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS 10.630,10 -

5.0.0 |RESERVATORIO ELEVADO 7.333,41 44.548,22 16,46

510 EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS 733341 -
u%- . =-.

TOTAL GERAL 44.548,22 100,00 ; £
z
Orcamento_Liwamanto.ds/Restino dos Investimantos g Z :
=
=
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4.2 — PLANILHAS ORCAMENTARIAS
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GOVERNC DO ESTADO DD CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE |LIVRAMENTO, NO MUNICIPIO DE IPUEIRAS - CE

PREGOS (R$)
ITEM DISCRIMINACAO UNID. | QUANT.
c UNITARIO TOTAL
100 |ADMINISTRACAO E FISCALIZAGAO
1.1.0 |Placa alusiva & obra (2,00 x 3,00) m? 12,00 46,29 555,48
TOTAL 1.0.0 55548
2.0.0 |SERVIGOS PRELIMINARES
21.0 |Locaglo e nivelamento da adutora com
astagueamento de 20 em 20 melros Km 0,35 505,95 177,08
220 |Cadastro da adutora Km 0,35 340,00 119,00
TOTAL 2.0.0 296,08
3.00 |ADUTORA
310 {OBRA CIVIL E MONTAGEM
3.4.1 {Escavagio manual, solo de 1° categoria,
prof. até 1.50m m® 142,65 813 118827
3.12 |Escavagiio manual, solo de 2 categoria,
prof. até 1.50m m* 6113 11,11 679,15
3.1.3 [Reaterro compactado manualmente com
aproveitamento do material da vala m’ 201,45 833 1.678,08
314 |Caixa para registro e ventosa em tijolo macico
ud 4,00 14455 578,20
3.1.5 jConcreto simples para bloco de ancoragem m 1,00 228,86 228,86
3.16 |Assentamento, limpeza e teste de tubos o
conexdes em PVC DEFF°, JE DN=75mm m 410,00 0,34 139,40
3.1.7 [Montagem de 3 conjuntos motobomba
submerso ud 3,00 200,00 600,00
3.1.8 |Demolicio de pavimento em pedra tosca m?* 206 .88 153 316,53
3.1.9 |[Recuperagéo de pavimento em pedra tosca 116 20658 455 941,30
3.1.10 [Passadico de madeira sobre valas m* 2,16 16,52 35868
3.1.11 |Sinalizacio noturna de valas m 100,00 6,58 658,00
3.1.12 |Caixa de protecdo piregistros e ventosas ud 7.00 143,65 1.005,55
TOTAL 3.1.0 8.049,03
3.2.0 |FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS
321 [Tubo de PVC PBA classe 12 JE DN=75mm,
pressic de servico minima de 60 m.ca m 414,00 458 1.858,12
322 |Tubo de F'F* flangeado DN=80mm, inclusive
anéis de vedagio, porcas ¢ parafusos
pfManges, L=5,80m ud 20,00 20991 419820
323 }jAnel de borracha para bolsa JE PVC PBA
DN=75mm ud 69,00 0,57 39,33
3.24 |Té F'F JE BBF DN=75x50mm ud 4,00 73,88 29552
325 |Curva 90° F*F*-JE-BB. DN=75mm ud 12,00 5373 644,76
326 |Registrode gaveta chato tom bolsa e cabegote
PN=10, DN=50mm ud 2,00 121,68 24336
3.2.7 |Ventosa iriplice fungie flangeada PN=25,
DON=50mm ud 2,00 296,40 592,80
TOTAL 3.2.0 7.919,09
TOTAL 3.0.0 15.969,12
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE LIVRAMENTO, NO MUNICIPIO DE IPUEIRAS - CE

% PRECOS (R$)
ITEM DISCRIMINAGAO UNID QUANT.
RIMINAG UNITARIO TOTAL
400 |ESTAGAOC DE BOMBEAMENTO (CAPTAGAC]
410 fOBRA CIVIL E MONTAGEM
411 |Abngoe para pogos tubulares
41 1 1 {Locacio da obra c/gabanto de madeira m? 1323 3,15 41,67
41 1.2 |Alvenana de elevacio de 172 vaz m* 28,77 1457 419,18
41 1 3 |Alvenana de pedra argamassada pffundacéo m 1.5 103,24 155,89
41 1 4 |Laje pré-moidada para fotros com blocos
Ccoramicos m 6.75 34.79 23483
4115 |Chapisco m* 50,20 1,90 9538
4116 |Embogo m? 50,20 6,87 344 87
4117 |Reboco m 50,20 897 450,29
41 1 8 |Piso aimentado iso e 3,00 10,98 3294
4 1 t g [Limpeza manual do terenc m? 2898 057 1942
4 1 1 10|Porta extemna de madeira (0 60 x 2,10m) m? 1,26 142 60 179.68
41 1 11{Combogt m* 080 26,90 21,52
4 11 12{Pwtura a base de cal m? 50,20 210 105,42
41 1 13| Pintura sobre madeira com esmalie m? 252 7,10 17,89
41 1 14|Alvenana de pedra argamassada p/escada m 0,22 103,24 2.7
41 1 15|Concreto magro (classe 4) m? 0,30 110,00 33,00
4 1 1 16|Concreta simples {classe 3) p/base do abngo
de pogos tubulares m 437 14220 621.41
4 1 1 17|Escada tipo mannheiro m 7.20 67,18 483,70
TOTAL 410 3.219.81
420 |EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
4.2 1 |Abngo para pogos tubulares
4.2 11 |Tubo FoFo flangeada (=057 m, DN=80mm ud 3,00 97,19 291,57
42 12 |Té de redugio com flanges FoFo, DN=80 x
SOmm ud 3,00 127,60 382,80
42 1 3 |Ventosa triphce fungiio, DN=50mm ud 300 296,40 889,20
42 1 4 |[Curva de 90" com flanges, FoFo, DN=80mm ud 900 60,44 543,96
42 15 |Toco FoFo pontaffiange, L=0,40m, DN=80mm ud 3.00 5733 171,99
42 1 6 {Junta de desmontagem Yipo Gibautt, DN=802 ud 6.00 3358
mm 201,48
42 1 7 | Tubo FoFFo ponta/ponta, L=0,60m, DN=80mm ud 3.00 4193 12579
42 18 [Curva de 90° com bolsas, FoFo, DN=80mm ud 6,00 53,79 322,74
42 19 [ Tubo FoFo ponta/ponta, L=0,80m, dn=80mm ud 3.00 69,89 208,67
4.2 1 10] Toco FoFo pontaMange, L.=0,20m, DN=80mm wd 3,00 55,89 17067
42 1 11| Té FoFo com flanges, DN=80mm ud 3,00 102,76 308,28
42112
Vahvuta de retenclio FoFo cMlanges, DN=80mm | U9 300 140,40 42120
4.2 1 13|Regisiro de gaveta chato flangeado,
cicabegote, DN=80mmM ud 600 243,36 148016
4.2 1 14| Tubo FoFo pontafMange, |.=0,82m, DN=80mm ud 3.00 94,02 282,06
4 2 1 15| Tubo FoFo pontafflange, 1=0,65m, DN=80mm ud 3.00 ™17 23751
4.2 1 16| Tubo FoFo pontaflange, L=1.41m, DN=80mm ud 3.00 145,56 436,68
4.2 1 17|Adaptador DEFoFo x PVC, DN=8Dmm ud 3,00 12,82 38,46
TOTAL 420 6494 22
439 |FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS
431 [Conjunto elevatinos
43 11 }Bomba submersa de epio vertical acoplada a
motor elétnco com capacudade de fornecer
vazio de 10,0m*h, aktura manoméinca de
28,54 m ca e potinca de 2,40 cv / 3500 rpm, ud 1.00 381680 381680
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GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS
PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE LIVRAMENTO, NO MUNICIPIO DE IPUEIRAS - CE

T

= PREGCOS (RS)
ITEM DISCRIMINACAO UNID. | QUANT ONITARIO TOTAL
4 3 1 2 |Bomba submersa de eixo verbcal acoplada a
moator elétnco com capacidade de formecer
vazio de 2,5m’h, alhura manométnca de 45 64
mca o poténcia de 1,80 cv/ 3500 mm, ud 1.00 2 996,50 2.996,50
4 3 1 3 |Bomba submersa de eno verhical acoplada a
motor elétnco com capacrdade de fornecer
vazio de 10,0m>h, altura manoméinca de
32,92 mc.a e poténcia de 2 40 cv / 3500 rpm, ud 100 381680 381680
TOTAL 430 10 630,10
TOTAL 4.0 2040413
§0 |RESERVATORIO ELEVADO
510 |EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS
511 |Entrada dégua
511 1 JAdaptador PVC/HFoFo DN 80mm ud 1,00 12,82 1282
51 1.2 {Teco FofFo com flanges 1.=0,28m, DN 80mm ud 1,00 69,23 6923
51 1 3 [Toco FoFo com flanges 1 =0,45m, DN 80mm ud 1,00 84,08 84,08
51 1 4 |Curva 950" FoFo flangeada DN 80mm ud 12,00 60,44 72528
51 15 |Teco FoFo com flanges L=0,36m, DN 80mm ud 100 76,22 76 22
51 1 6 [Tubo FoFo com flanges L=0 66m, DN 80mm ud 1,00 102,43 102,43
51 17 |Tubo FoFo com flanges L=6,00m, DN 80mm ud 300 289,20 867,60
511 8 [Tubo FoFo com flanges L=3,73m, DN 80mm ud 300 201,96 605 88
5119 {Tubo FoFo com flanges L=0,53m, DN 80mm ud 200 91,07 182,14
5 1 1 10| Toco FoFo pontaMange L=0,25m, DN 80mm ud 300 56,89 170,67
51 1 11| Tubo FoFo com flanges L=3,65m, DN 80mm ud 5.00 198,59 992 95
51 1 12| Toco FoFo com flanges L=0 44m, DN 80mm ud 1,00 8321 8321
511 13| Toce FoFo com flanges L=0,40m, DN 80mm ud 1.00 79,72 79,72
512 |Distnbuigio
51 2 1 {Toco FoFe pontaflange L=0,41m, DN 100mm ud 1.00 75,60 7560
5 1.2 2 |Tubo Folo com flanges L=5,16m, DN 100mm ud 1.00 355,51 35551
51 2 3 |Registro de gaveta flangeado com volante DN 14  ud 1,00 312,00 31200
51.2 4 {Tubo FoFo com flanges L=1,78m, DN 100mm ud 100 160,35 160,35
5125 |Curva 90" FoFo com boisas DN 100mm ud 1,00 7388 7388
5 1.2 6 [Tubo FoFo ponta/ponta L=6,00m, DN 100mm ud 100 346 45 34645
513 |Limpeza
5131 |Toco FoFo portafiange L=0.41m, DN 30mm ud 1,00 58,20 58,20
5 % 32 | Tubo FoFo com flanges L=5,16m, DN 80mm ud 1,00 262,23 26223
5 1 3 3 |Regssiro de gaveta flangeado com volante DN ud 1,00 24336 24336
51 34 |Tubo FoFo com flanges L=1,76m, DN 80mm ud 100 119,79 1979
51 35 |Curva 90° FoFo com bolsas DN 80mm ud 1.00 5379 53,79
51 3 6 |Tubo FoFo ponta/ponta L=6,00m, DN 80mm ud 1,00 244 43 244 43
5.1.4 |Extravasor
51 4 1 {Toco FoFo pontaMange 1 =0 25m, DN 80mm ud 1.001 56,89 56 89
51 4.2 |Curva 90° FoFo flangeada DN 80mm ud 2,00 60,44 120,88
51 43 |Tubo FoFo com flanges L.=6,00m, DN 80mm ud 1,00 289,20 28920
51 4 4 |Tubo FoFo com flanges L=2,57m, DN 80mm ud 1,00 153,08 153,08
5.1.5 [Ventilagao
5151 {Curva 90° FoFo flangeada DN 80mm ud 400 60,44 24176
515 2 |Toco FeFo pontaMange L=0,25m, DN 80mm ud 200 56,89 113,78
TOTALS516 733341
TOTAL S0 733341
TOTAL GERAL 44.648,22
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4.3 — CRONOGRAMA FiSICO - FINANCEIRO
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CRONOGRAMA FiSICO - FINANCEIRO - ADUTORA DE LIVRAMENTOQ

{TEM DISCRIMINAGAD TENPOLOAS) % cusTo

o %0 @0 o) {RS$)
100 JADMINISTRAGAQ E FISCALIZAGAD 1,25 858,48
200 Jssawcos PRELIMINARES 0,88 206,08
300 JADUTORA 15 969,12
310 |OBRACMIL EMONTAGEM 18,07 $049,03
320 |FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS 17,78 7 810,08
400 |ESTACAC DE BOMBEAMENTO (CAPTAGAC) 20404,13
410 |OBRA CIVIL E MONTAGEM 7,38 327081
420 [|EQUIPAMENTOS HIOROMECANICOS 14,58 849422
430 |FORNECIMENTO DE EQUIPAMENTOS 2388| 1083010
600 |RESERVATORIO ELEVADO i 733341
5§10 |EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS 16,46 733341

|

TOTAIS % 1,39 7881 100,00 ‘

Rs 953092 35 017,31 44.848,22
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5 — ESPECIFICACOES TECNICAS
5.1 - ESPECIFICACOES GERAIS
5.1.1 - Generalidades

As presentes especificacdes tem por objehvo o estabelecimento das condicoes técnicas bdsicas
que untamente com os desenhos do projeto e eventuars Instrucdes complementares de campo
por parte da FISCALIZAGCAQ, deverdo ser obedecidas durante a execugdo das obras e servigos, a
fim de garantr o comportamento das mesmas, de acorde com as hipoteses de projeto e dos
pardmetros assumidos nos cdlculos

Esfas normas visam regulamentar os procedimentos para fomecimento, medicdo e pagamento
dos equipamentos, matenais e servicos descntos na planiha orcamentdria da Adutora de
Livtamento, objeto desta licitagdo

A concomente deverd obngatoriamente apresentar na sua proposta uma declaracdo de que é
ciente de todas as normas e especificacdes que regem a presente Licitacdo no que se relaciona
a obra civil e equipamentos

As composicoes dos precos unitdnos dos Insumos relacionadas ao fomecimento, montagem e
obra civil deverdo constar obrigatoriamente da proposta da Concorrente

A mdo de obra a ser empregada deverd ser experiente, esmerada no segurr as especificacgdes e
no acabamenfo dos servicos Casos parficulares ndo previstos nesfas especificacdes, serdo
Julgados e solucionados pela ASCALZACAO

5.1.2 - Projeto

a} as obras devem cobedecer rigorosamente as plantas, desenhos e detalhes do projeto e aos
demadis elemenios que a FISCALIZACAQO venha a fomecer,

b) as discordéncias eventualmente constatadas enfre os elementos do projeto serdo
solucionadas do seguinte modo

- quando houver divergéncias entre as cotas indicadas nas plantas e as dimensdes do
desenho, prevatecerdo as pnmeiras,

- em se ratando de desenhos em escalas diferentes. prevalecerGo aqueles de maior
ascala,

- quando se tratar de situagdo ndo prevista nos casos anteriores, prevalecerdio o critério e
a nterpretacaoc da FASCALIZACAO, para cada caso.
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c) a CONSIRUTORA ndo poderd executar qualquer servico que ndo esteja projetado,
especificado e autorizado pela FISCALIZACAQO, salvo os de emergéncia, necessanos A
estabildade e seguranca da obra ou do pessoal encaregado da mesma,

d) todos os aspectos parhculares do projeto, os casos omissos e anda os de ocbras
complementares ndo considerados no projeto, ser@o especificados e detalhados pela
FISCALIZACAO A CONSTRUTORA fica obrigada a executd-los desde que sejam necessérios
a complementagdo técnica do projeto.

5.1.3 - Materiais

Os matenais a serem empregados na execugdo dos servicos serdo novos e deverdo ser
submehdos ao exame e aprovacdo, antes de sua aplicacdo, por parte da FISCALIZACAQ. a

quem caberd impugnar seu emprego se ndo atender as condigbes exigidas nas presentes
especificacdes

Os matenais caractenzados pelas suas marcas comerciars, definindo o padrao de qualidade do
produto. so poderdo ser substituidos por cutros que preencham os mesmos padrdes, comprovados
pela FISCALIZACAQ

Todo material recusado devera ser retrado mediatamente do canteiro de obras apos
comunicag@eo da FISCALIZACAQ de sua ndo aceitagdo, corendo todas as despesas por conta
da empreiteira.

Os padrdes de qualidade dos matenais a serem empregados deverdo atender as especificagctes
da ABNT - Associagdao Brasilera de Normas Técnhicas Para os padrdes de qualidade e matenais
ndoe nomatizados pela ABNT serdo adotadas as normas emihdas por uma das seguintes
enfidades

IPT - Institute de Pesquisas Tecnoldgicas

AWWA - Amencan Water Worker Association

ASA - American Standart Association

ASTM -  American Society for Testing and Maternials
IEEE -  Inshiute of Hectrical and Hefrorics Engineers
IPCEA - Insulated Power Cable Engineers Associahon
NEMA - National Blectrical Manufacturer’s Associaton
NEC - Nahonal Hectrical Code {Bureau of Standards)
NSC -  Nathonal Safety Code

Outras normas, quande exphcitamente citadas, deverdo, também, ser obedecidas.
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5.1.4 - Condicoes de Seguranca

Na execucdo dos frabalhos, deverd haver piena protegcdo confra o risco de acidentes com o
pessoal da EMPREITEIRA e com terceros, independentemente da fransferéncia deste nsco para as
companhias ov institutos seguradores.

Para isso. a EMPREITEIRA deverd cumprir fielmente o estabelecido na legislac@o nacional no que
concerne & seguranca (esta clausula inclul a higiene do trabalho), bem como obedecer as
normas aproprnadas e especificadas para a seguranga de cada tipo de servigo.

A EMPREITEIRA se obriga a cumprir as Normas de Sindlizagdo e execugdo de Obras vigentes no
tocal

No canteiro de trabalho a EMPREITEIRA deverd manter diariamente, durante as 24 {vinte e quairo)
horas. um sistema de vigiléncia adequado

A EMPRETEHRA € a Unica responsdvel pela seguranca, guarda e conservacao de todos os
materiais, tubulacbes, equipamentos, ferramentas e utensihos e pela protecdo destes e das
instalacdes da obra, como também pela manutencdo da ordem dos locais de rabaltho, inclusive
as necessanas providéncias para garantHa.

Qualquer perda ou dano sofrido, por nedligéncia da EMPRETEIRA de materiais, tubulacoes,
equipamentos ou insfrumentos enfregues pela SRH serd avaliado pela FISCALIZACAO e cobrado
da EMPREITEIRA, sem quadlquer dnus para a CONTRATANTE.

Em caso de acidente no cantero de frabalho, a EMPREITEIRA deverd
a) prestar todo e qualguer socoro imediato a vitima;

b) paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhancas a fim de evitar a
possibilidade de mudangas das crcunstancias relacionadas com o acidente;

c) solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAQ no lugar da ocomréncia
relatando o fato

A EMPRETEIRA deverd manter sempre livre o acesso ao equipamento conira incéndio e aos

ragistros no cantero, a fim de poder combater eficientemente o fogo na eventudlidade de
incéndio

Fica expressamente proibida a queima de madera no local das obras ou no cantero

No caso de acidentes envolvendo propriedades de terceiros, a EMPREITEIRA deverd providenciar
imediatamente a reparagdo dos danos causados (ficando sob sua responsabilidade o
acionamento da companhia seguradora) e isentando totaimente a SRH.
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5.1.5 - OrientacGo Getdl e Fiscalizagdo

Reserva-se a CONTRATANTE o direito de manter nas obras sob a designacdo de FISCALIZACAQO
engenheiros ou organzagoes convenientemente credenciadas, com autondade para exercer em
nome da SRH. toda e qualquer acdo de onentacdo geral, controle e fiscalizagcdo dos servicos e
obras contratadas.

Ficaré a EMPREITEIRA obngada a colocar & disposicéio da FISCALIZACAQ os melos hecessdnos e
aptos a permity @ meaic@o dos servigos executados, bem como facilitar meticulosa fiscalzagao
dos materigis e servigos, facultando a esta o acesso a todas as partes da obra confratada.
Cbrigar-se-G do mesmo modo a facilitar a vistona em oficinas, depdsitos, armazéns ou
dependéncias. onde se enconfram matenais ou equipamentos em preparo, fabncagdo ou
montagem, destinados a construcdo.

Ficard a cnténo da FISCALIZACAQ impugnar qualquer frabalho executado que ndo safisfizer as
condicdes contratuais

FicarG a EMPREITEIRA obrigada o demolr e refazer todos os frabalhos rejeitados pela
FISCALIZACAQ. logo apés o recebimento da Ordem de Servigo corresponde. corendo por sua
conta exclusiva as despesas decorrentes das refendas demohgoes e reconstrugées, sem qualquer
6nus para a SRH

A FISCALIZACAOQ serda assegurado o dreifo de ordenar a suspenséo das obras e servicos, sem que
esta tenha drreito a qualquer indenzagdo. no caso de ndo ter atendide denfro de 48 horas por
qualquer reclomacgdo, sobre o deferto essencial em servigo executado ou matenal posto na obra.

Ficard a EMPREITEIRA obrigada a retrar da obra, imedialamente apods o recebimento da
comunicagdio corespondente, qualqguer engenhero, tfopografo, sub-empreiteiro, encamregado,
tarefero, operéno ou seu subordinado, que a criténo da FISCALIZACAO, venha a demonstrar
conduta nociva ou incapacidade técnica

Todas as Ordens de Setvicos ou comunicacdo da FISCALUZACAO ao EMPREITEIRO, ou vice-versa,
serdo fransmuhdas por escnto, e s6 assm, produzirdo seus efetfos, devendo apresentar-se
convenientemente numeradas e em duas viqs, uma das quais ficard em poder do ransmiiente
depois de visada pelo deshnatano, ou registradas em livro de ocoméncia da obra. A EMPREITEIRA
ndo poderd executar servicos que ndo sejam autorizados pela FISCALIZACAQ, salvo os eventuais
de emergéncia

A exsténcia e a atuagdo da FISCALIZACAO em nada diminui a responsabilldade Onica, integral e
exclusiva da EMPREITEIRA no que conceme s obras e suas mplicagdes préoximas ou remotas,
sempre de conformidade com o Cédigo Civil e demais leis ou regulaomentagdes vigentes.
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5.1.4 - Termos Gerais de Medicdo e Pagamento

Considerando-se incluidas, nos pregos unitanos estabelecidos para os diversos itens do quadro de
quantidades, todas e quaisquer Especificacdes Técnicas

Serdio elaborados e apresentados a SRH, relatérios mensais, contendo os boletins de medigoes, os
quais devertio conter as quantidades dos servicos com suas unidades especificas de medicGo
redlizados no periodo.

O pagamento se processard apos a apresentacdo e aprovacdo do relatono mensal @ SRH.

Em hipotese alguma deve-se considerar, pora efeifo de MEDICAO E PAGAMENTO, servico que
ainda ndo esteja 100% concluido

E importante ressaltar que o simples fato de um determinado servico ter sido aprovado pela
FISCALUZACAQ, para efeito de MEDICAC E PAGAMENTO, ndo significa dizer que este tenha sido
aprovado para efeito de recebimento. Isto significa dizer que a EMPREITEIRA obnga-se a fazer
todos os reparos necessarios as obras, desde que a FSCALIZACAO julgue necessério, inclusive
retogue de pintura, sem nenhum énus para a SRH

5.2 - CONVENCOES E SIGLAS

Nas presentes especificagdes foram adotadas as seguintes convengoes e siglas.

SRH - Secretaria dos Recursos Hidncos do Estado do Ceard,

COGERH - Companhia de Gestdo dos Recursos Hidricos:

CAGECE - Companhia de Agua e Esgoto do Ceard;

FABRICANTE - Empresa encamregada do Fomecimento, na base de um confrato

com d SRH ou com a EMPREITEIRA. de materiais, mdaquinas e
equipamenios, inclusive estruturas pré-fabricodas, completas ou
parciais,

PROJETISTA - Empresa responsavel pela elaboragdo do Projeto Executvo das
Obras e Servicos, objeto desta licitagdo:

CREA - Conselho Regional de Engenhana, Arquitetura e Agronomia.
CONTRATANIE - SRH
FISCALIZACAO - Engenheros da SRH ou seus prepostos, devidamente credenciado

para o exercicio desta fungao,
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EMPREITEIRA - Empresa construtora que for CONTRATADA para o exercicio desta
funcdo

SUPERVISAO - Empresa de Consultoria que for CONTRATADA para SUPERVISIONAR a
execuc@io das obras cwis. o fornecamenic € a montagem de
equipamentos,

ABNT - Associagao Braslera de Normas Técnicas,

N8 - Normas Brasileras da ABNT;

MEB - Metodo Brasilero da ABNT;

EB - Especifica¢ao Brasiera da ABNT;

RRNN - Referéncia de nivel

53 - SERVICOS NAO MEDIDOS

Alem daqueles especificamente citados no texte dos diversos capitulos que compdem este
volume, os custos dos servigos relacionados a segur deverdo ser considerados e distribuidos nos
precos unitérios e taxas apresentadas para o execugdo das diversos etapas dos obras e ndo
serdo medidos e tampouco, pagos separadamente Para tal, a Empreitera deverd inspecionar o
locdl, afim de melhor quantificar a participacdo de cada item nos custos da obra.

qa) Desmatamenio da area de instalagdo do cantero de obras e remogdo de fodo o
matenal. para locas convenientes. inclusive estocagem do solo vegetal para futuro
emprego em dreas < serem reflorestadas.

b) Montagem e desmontagem de andaimes e escoramentos auxilares, construgdo de
acesso. passagens e pontes provisonas ou de emergéncia e oufros servigos ou obras de
cardter fransitdrio, nGo relacionados no Projeto efou nas Especificacoes.

c) Dimensionamento de estruturas provisonias para construcdo das obras.
dj Locagdo de reqs para consfrucdo das obras

e) Protecao dos materiais de construgdo e materias auxiliores, em estoque conira roubo,
fogo, chuva e intempéries; obediéncia as prescricdes brasileiras nos depdsitos de
explosivo, gasolina, oleo, ligantes betuminosos e oufros iInflamavess. provimento de
seguranc¢a geral 4 obra

f} COrientagdio do irafego durante o periodo de construcdo, inclusive, iluminacdo e
posicionamento dos guardas de fransito, quando necessario, destruicdo das vias e
restabelecimento do estado original, quandoe indicado pela FISCALIZACAO

g} Relocacéo e nivelamento do exo do projeto, marcacdo de off-set e todos os servicos
topogrdaficos necessdrios ao controle geométrico das diversas etapas de rabalho
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h} Todos os servicos de drenagem necessanos ¢ retrada da agua superficial nas areas de
consirucdo, bem como a manutengdo dos taludes de cortes efou de aterros

) Todos os testes de materiais juigados necessarios e exigidos pela FISCALIZACAO,
inclusive ensdios de campo e de laboraténo

i) Aluguel ou aquisicGo de areas destinadas a jaadas efou pedreiras, indicadas ou ndio no
Projeto, e que, por conveniéncia da Empreitera, e com aprovagdo da FASCALIZACAQ.
venham a ser utilizadas. em qualquer das fases de construgdo das obras efou para
construgdo efou conservagao de desvios e/ou caminhos de servigos

k} O fornecmenio e colocago de placas indicadoras das obras.
5 4 - OBRIGACOES DA EMPREITEIRA
5.4.1 - Conhecimento das Obras

Nao pode em hipdtese algumaq, ser alegado como jushiicativa ou defesa, por qualguer elemento
da EMPRETEIRA, desconhecimento, incompreensao, duvidas do contrato, bem como de tudo o
mais contido no presente Projeto e nas Normas, Especificagfes e Métodos da ABNT

Deverd ter pleno conhecimento de tudo que se relacione com a natureza e localzacdo das
obras, suas condigdes gerais e locais, e ftudo mais que possa INflur na sug execugdo,
especiaimente no que diz respeito a fransporfe, aqusicto / manuseio e armazenamento de
matericis. disponiblidade de madoe de obra, dgua e energia; vias de comunidade:; instabllidade e
voriactes meleorclogicas, conformagto e condigbes do tareno: tipe dos equipamentos
necessanos; facilidades requeridas antes ou duranie a execugdoe das obras; e oulras nformacgoes
possivels que possam interferr na execugdo, conservacdo e ne custo das obras contratadas

De modo a facilitar o conhecimento das obydas a serem executadas, todos os relaldrios que
compoem o Projeto Bxecutivo da Adutora de Lvramento, enconfram-se a disposigdo da
EMPREITEIRA. Eniretanto. em nenhum caso serd concedido requste ou qualquer fipo de
ressarcimento que seja alegado pela EMPRETEIRA, tomando por base o desconhecimento total
ou parcial das obras a execuiar.

5.4.2 AdminisivagGao das Obras

A EMPREITEIRA deverd designar um engenheirc com expenéncia comprovada ne ramo,
devidamente registrado no CREA, para em nome com plenos poderes decisorios, representa-a
perante a SRH em todos os assuntos relativos as obras.

Os engenheios condutores da obra e os encaregados cada um no seu dmbito respectivo.,
deverdo estar sempre em condigdes de atender G FSCALIZACAO e prestardhe todos os
esclarecimentos e Informagdes sobre o andamento dos servicos, a sua programacdo, as
peculandades das diversas tarefas e tudo mais que a FISCALIZACAO reputar necessério & obra e
suas imphcacdes.
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Sempre que solicitada pela ASCALIZACAQ, a EMPREITEIRA deverd atualizar os seus planos de
tfrabalhoe e cronogramas, bem como colocar ou reforgcar os recursos e equipamentos necessarios
a recuperacdo de possivels afrasos no cumprimento do prazo de enfrega da obra. Para tal fim a

SRH ndo pagara d EMPRETEIRA qualquer quanha adicional referente ao mencionado acréscimo
de equipamento

A EMPREITEIRA deverd permanentemente, ter e colocar a disposiciio da ASCALIZACAQ, os meios
necessanos e aplos a permitr a medicdo dos servigos executados. bem como a inspegdo das
instalagdes de cbra, dos materiais e dos equipamentos, Independentemente das inspegdes de
medicde para eferfo de faturamento, e ainda. ndependentemente do estade da obra e do
canteiro de frabatho

O quadro do pessoal da EMPRETEIRA empregado na obra deverd ser constituido de elementos
competentes, hdbeis e, disciplinados, qualquer que seja a sua funcdo, cargo ou afividade A
EMPREITEIRA € obrigada a afastar imediatamente do servico e do cantero de trabalho todo e
qualquer elemento julgade pela FISCALIZACAQ com conduta inconveniente e que possa
prejudicar o bom andamento da obra, a perfeita execucdo dos servigos e a ordem do cantera

A EMPREITEIRA deverd cumprr rigorosamente a legislagdo social em vigor no pais e responsabilizar-
se pelo franspaorte dos operanos ao local das obras.

543 - licencas e Franquias

E a EMPREITEIRA obrigada a obter todas as licengas, registro no CREA. aprovagdes se for o caso e
franquias necessdrias aos servicos que confratar, pagando os emolumentos prescritos por let e
observando as leis, regulamentos e posturas & obra e & seguranca publica, bem assim atender ao
pagamento de seguro de pessodl, despesas decomrentes das leis trabalhistas e impostos, de
consumo de agua, z, forga, que digam diretamente respeito as obras e servicos confratados. E
obngado oulrossim, ac cumprimento de quaisquer formalidade e ao pagamento, a sua custa. das
multas parventura impostas pelas autaridades, mesmo daquelas que, por forca dos dispositivos
legas. sejom afribuidas ao proprietdrio [SRH)

A observancia de less, regulomentos e postras a que se refere o tem precedente, abrange,
também, as exigéncias do CREA, especialmente no que se refere a colocagdo de placas
contendo o nome do responsavel técnico pela execugdo das obras, do autor ou autores dos
projetos, tendo em vista as exigéncias do regisire da regide do citado conselho em que realize a
consirucdo

544 - Seguros e Acidentes

Carrerd por conta exclusiva da EMPREITEIRA a responsabilidade de quaisquer acidentes no
trabalho de execucdo das obras e servigos confratados. Use indevido de patentes registradas. e
ainda que resulte de caso fortuto e por qualquer causa, a destruicde ou danificagfio da obra em
construcdo até a definitiva aceitacdo da mesma pelo propnetdno. bem come as indenizagdes
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que possam v a ser devidas a terceiros por fatos onundos dos servigos confratados, ainda que
ocommdos na via publica

5.5 - SUBEMPREITADA

A empredeira ndo poderd subempreitar as obras e servicos contratados no seu todo, podendo,
contudo fazédo parcialmente para cada servigo, manhda. porém, a sua responsabilidade direto.
caso seja avtonzado pela SRH

5.6 - REGULAMENTACAO DE PRECOS E CRITERIO GERAL DE MEDICAO

Estas Especificagdes segue como rotero bdasico a planiha de orgamentagdo das obras. objeto
desta licitagdo. Esclarecemos enfretanto, que nas mesmas podem conter descricdes de servicos
que ndoc fazem parte da referida planiha, neste caso, o destaque MEDICAQO E PAGAMENTO,
podera ou ndo conter cnténo de medrr.

A apresentacdo de especificagdes de servicos fora desta listagem € dotar este trabalho de
normas complementares de tal modo que, quando na eventualidade de existéncia deste servico,
possa a SRH utilzar as instrucdes de execugdo a ele perinente

5.6.1 - Servigos Extra Orcamentdarios

Todo e qualquer servico ndo or¢ado independente de sua natureza, que ndo esteja previsto nos
quanfitativos e especificagdes da obra, mas que poderd surgr no andamento da mesma e seja
necessdno ao seu bom desempenho (técnico e econdmico-financero), serd analsado pela SRH
que providenciard o projeto com detalhes, especificacdes e quanhiativos.

Compreende-se como fazendo parte dos servigos exira-or¢camentdrios a solucdo de todas as
interferéncias ocorridas como obstdculos ao prosseguimento da execugdo da obra, ndo previsto
a priori ho projeto da SRH

Caso o servico a execular ndo tenha sido previsto em planilha, a SRH poderd autorizar a sua
execucdo, desde que este seja iIndispens@vel ao prosseguimento da obra e terd como critéric de
MEDICAO E PAGAMENTO estas Especificacdes, as tabelas de precos da Secretaria de Recursos
Hidncos, da CAGECE ou entdo de dlgum oulro drgdo do Govermno do Estado do Ceard, a critério
da SRH. néio cabendc a EMPREITEIRA nenhura oulra reivindicacdo. Vale ressaltar que algumas
dessas tabelas s@o de custos, fais como a da SRH, neste caso o BDI a ser considerado serd o
confratual, proposto para os demais servicos contratados a EMPREITEIRA

5.4.2 - Composicdo dos Precos dos Servicos
Saivo mengdo em conirério, devidamente na regulamentacdo de precos, todos os precos,

unitérios ou globais, ncluem, em sua composicdo, os custos, de intera responsabilidade da
EMPREITEIRA relativos a:
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5.6.2.1- Matericus

Fomecimento. carga, fransporte, descarga. estocagem, manuseio e guarda de todos os materiais
necessanos a execucdo dos servigos

No caso excepcional de qualquer matenal vr a ser fomecido pela SRH, esta condigdo sera
exphcitada

5 6.2 2 - MGo de Obra

Pessoal, seu fransporte, dlojamento, aimentacaeo, assisténcia meédica social, equipamentos de
protecdo, tais como fuvas, capas, botas, capacetes, mascaras e quaisquer oulros necessanos &
seguranca pessoal.

5.6 2.3 - Veiculos e Equipamenios

Operacdo e manutencdo de veiculos e equipamentos de sua propnedade ou ndo, necessanos Q
execugao da obra

5.6 2.4 - Operacdo e manutengdo das ferramentas, aparelhos e mstrumenios de sua propnedade
ou ndo, necessdrios a execugdo da obra.

5.6.2 5 - Matenais de Consumo
Combustiveis. graxas, lubnficantes e materiass de uso geral
5 6.2 6 - Onus Dretos e Indiretos

Encargos Sociais e Adminisirahvos, impostos, taxas. amorhzacdes, seguros, juros, lucros e riscos,
horas improdutivas de méo de obra e equipamentos e quaisquer oulros encargos relativos a BDI -
Beneficios e Despesas Indretas.

5.8.3 - Critérios de Medicdo
A medicto dos servicos e fomecimentos executados deverd observar
5.6 3 1- Condi¢cdo geral

Somente sero medidos os servicos e formecimentos quando previstos em conirato, ou
expressamente autonzados pela SRH e ainda, desde que executados mediante a competente
Crdem de Servigo e de acordo com o estabelecido nas Especificacdes Técnicas.
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5.6.3.2 - Condicoes Parhiculares

Para cada servicos € adotada uma dimensdo. uma unidade e um criténo de medigdo. Quando
este critério ndio é explictado. caberd a FISCALZACAQ determinar se o servico deve ser medido
no local ou no projeto, e, em qualquer dos casos, definr as limitagdes que eventualmente se
aphguem

Estas Especificacdes Técnicas regulamentam a aplicagdo do preco de cada servico e o cntério
de medigcdo corespondente

5.6.4 - Condicoes Especiais

Todos os servicos eléincos deverdo obedecer as normas da COELCE e as suas especificagdes
correspondentes, porém o cntéric de MEDICAQ E PAGAMENTO fica a critério da SRH, quando nao
for explictade no presente frabalho

5.84.5 - Assenfamenio

As seguintes consideracdes sdo valdas poara todos os precos de servicos referentes a
assenfamento de tubulagdo, etc

5.4 5.1- Fomecimenio de Tubos e Conexdes

Todos os tubos e conextes assim como Qcessonios, anéls e lubrificantes, necessdrios ao
assentamento de tubos e conexbes de juntas eldsticas. flangeadas cu mecénicas serdo
formecidas pela empreiterra

5.6.5.2 - Assentamento e Montagem de Tubulagéo

Considera-se incluide no preco de assentamento dos tubos, o assentamento de conexdes e
também o de pecas especiais e aparelhos, inclusive testes hidrostaticos e fransporte

Para efeilo de medigGo. considerase como comprimento real da fubulacdo assentada, a
extensdo totdl incluindo tubulagdo. conexdes, pecas especiais e aparelhos

5 7 - INICIO DOS SERVICOS

A EMPREITEIRA deverd dar inicio cos servigos e obras dentfro do prazo de 5 (cinco) dias comdos, a
contar da data da emissto da Ordem de Servigo {OS). expedida pela SRH

Qualquer que seja a data de inicio efetivo dos trabalhos, a SRH considerard como inicio dos
servicos, para contagem do prazo contratual, o dia do recebimenio da referida Ordem de
Servigo
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58 - SERVICQS PRELIMINARES

5.8.1 - Mobilizagdo e Desmobilizacao
— ESPECIFICACAO DO SERVICO

Os servicos gerais de mobilizagdo. no inicio da obra e durante a execugdo da mesma, e de
desmobilizagéio, quando do térmmino dos trabalhos, compreendem mas ndo se limitam &s
seguintes providéncias a serem tomadas pela EMPREITEIRA

e mobillizagto de todo o equipamento, de proprnedade da EMPRETEIRA ou de suas
subempreiteras. até o local da obra e sua postenor refirada, para o local de origem ou
outro, acampamenios, vila residencial e/ou acessos e adjacéncias,

» movimentacto de todo pessodl da EMPREITEIRA e de suas subempreiteras até o local
da obra, em qualquer tempo, e posterior regresso a seus locais de ongem, Nclusive
transporte diano de empregados até o cantero de obras e respectvo retorno,

s viagens e estadias, em qualguer tempo. de pessoal administrativo, de consultona, de
supervisdo ou qualquer cutro igado a EMPREITEIRA e a servigo da obra.

Incluem. oulrossim, todos os servicos indiretos de administracdo e coordenagdo, necessanos 4
execucGo da obra, redlizados no local da obra ou fora dele, tais como:

+ planejamento, controle e coordenagado:

s servicos de adminisiracdo em geral, de contabihdade. de almoxanfado, de pessoal, de
tesouraria, de secretana. de expediente, de compras. de arquivo. de contratagdo, etc,

+ preenchimento de cargos de chefia e direcao de frabalhos especializados,
+ complementacgdes do projeto, mvestigagtes adicionais de qualquer natureza.
— MEDICAO £ PAGAMENTO

O servico MOBILIZACAO serd medido com base na relagdio de equipamentos, matenais, utensilios
e insttumentos de servigos, redmente Transportados para a obra e que sejam realmente
necessarios ao bom andamento da mesma.

O pagamento serd feito em forma de verba, com base no pre¢o da planiha de precos da
EMPREITEIRA apés a aprovacgéo da referida MEDICAQ peka FISCALIZACAO
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A EMPREITEIRA obriga-se a mohilizar todo e qualquer equipamento. material ou instrumento de
servico, que a FSCALIZACAQ julgue necesséno ao bom andamento da obra, ndo cabendo

nenhum &nus adicionat e a SRH. mesmo que este ndo conste no quadro 2 1 - Equipe Técnica e
Equipamento Minimo Exigivel

Quanto ao servigo DESMOBILZACAQO a medigdo serd feita de uma Unica vez, somente no final da
obra, apods a complefa desmobilzacdo da EMPRENEIRA. O pagamento tambeém sera feilc em
forma de verba, com base na planitha de precos da EMPREITEIRA, apds a refenda aprovagdo da
MEDICAQ pela FISCALIZACAO

Para a composicdo dos precos desses servigos vide o item 1.6.2 destas Especificagtes Técncas

QUADRO 2 1 - EQUIPE TECNICA E EQUIPAMENTO MINIMO EXIGIVEL

PESSOAL

— 01 Engenhero Supervisor

— 01 Encaregado Geral

- 01 Topégrafo

- 01 Encaregado de escritdrio
— 01 Técnico elétrico

EQUIPAMENTOS

— 01 Caminhéo
— 01 Conjunto motobomba
- 01 Camioneta

5.8.2 - inslalagdo, Operacdo e Manutengdo do Canteiro de Obras e Apoio Logistico
— ESPECIFICACAO DO SERVICO

Cabera a Empreifera, de acordo com os cronogramas fisicos de mpiantacdo, o projefo e a
execucdo de ftodos os servigos relacionados com a construgdo, operagdo e manutengdo de
todas as instalagdes do canteiro de obras, de alojomentos, depositos, escntdrios inclusive para a
FISCALZACAO e outras obras indispensaveis a realizacdo dos frabalhos. Ainda a seu encargo
ficard a construgao e conservagdo das estradas necess@nas ao acesso Ao mesmo e de quasquer
oulras estradas de servigos que se fagam necessdrias, assim como G conservagdo ou
melhoramentos das estradas j& existentes. A empreiteira deverd apresentar um lay-out do canteiro
para a aprovagdo da FISCALIZACAO.
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Todos os canteros e instalagdes deverdo dispor de suficientes recursos materiais e técnicos,
inclusive pessoal especialzado. visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente ao seu
equipamento, de modo a ndo ficar prejudicado © bom andamento dos servigcos Além disso,
todos os canteros e acompanhamentos deverdo permanecer em perfeitas condigOes de asseio
e, apos a conclusdo dos frabalhos, deverdo ser removidas fodas as instalagdes sucatas e defrifos
de modo arestabelecer o bom aspecto local

Deverd a EMPREITEIRA colocar duas placas na qual deverd constar o nome do orgdo contratante,
nome e objetvo do projeto, orgamenio e prazo de conclusdo das obras e nome da firma
projehsta, ficando a ASCALZACAO com a responsabillidade da aprovacdo do esbogo da mesma
e a ndicacdo do local onde serdo colocadas.

A aprovacdo da FISCALIZACAO relativa a organizagéio e &s instalagdes dos canteros propostos
pelo Construtor ndo extmird. este Ullimo, em caso adlgum, de todas as responsabilidades inerentes
a perferia realizacgo das obras no tempo previsto

A EMPREITEIRA deverd apoiar logisticamente a FAISCALIZACAQO durante o periodo da execucdo da
obra, afravés do fornecmento de um veiculo ipo Sedan com. no méxamo. seis meses de uUso,
inciuindo motorista.

— MEDICAQ E PAGAMENTO

A medicdo serd feita em forma de verba e o pagamento serd mensal, durante todo o decorrer
da obra

O prego unitano deve inclur os custos com fransporte, montagem e desmontagem de todos os
equipamenios, maquinas. méves, utensilios, matenais de escritério, despesas com dgua, luz e
forca, telefone, encargos de qualquer natuwreza, combustivel e todas as despesas de
licenciamento. seguro total e manutengdo do camo da ASCALIZACAQO, custos com a execu¢do
de estradas de acesso e caminhos de servicos que se fagam necessénos e que a FISCALIZACAO
Jjulgue conveniente a sua execugdo, bem como todas as despesas diretas e indretas
relacionadas com a instalagdo e manutengdo do cantero de obras e apoio logistico. Portanto
em hipotese alguma a EMPREITEIRA poderd rewindicar qualquer pagamento em separado.

5.8.3 - Limpeza manual do tereno
- ESPECIFICACAQ DO SERVICO

Este servico serd executado nas areas destinadas a implantagdo de edificagdes tais como. Casa
de quimica, reservatdnos apociadaos, filfros, abngo do quadro de comande e casa do operador

Compreende esie servico as segumntes etapas
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e Remocdo da camada superficial do tereno natural [inclusive ervas e pastos). numa

espessura suficiente para eliminar tera vegetal, matéria orgdnica e demais matenais
indesejdvels, a criténo da FISCALIZACAO,

= Carga, fransporte e descarga dos matencis provenentes da remogdo da camada
superficial do terreno,

» Queima desses materiais, a critério da ASCALIZACAO

MEDICAO E PAGAMENTO

A limpeza manual do tereno serd medida em metros quadrados de area efetivamente iimpa, de

acordo com os limites estabelecidos no projeto ou de acordo com as oneniacdes da
FISCALIZACAQ.

O pagamento sera feito, apds a aprovagdo da referida medigdo com base nos pregos unitarios
constantes na Proposta de Pregos da EMPREITEIRA

Deve estar incluido no prege unitane os custos com mao-de-obra, materiais, equipamentos,
carga, descarga. fransporte, taxas, mpostos, encargos de qualquer natureza e BDL.

5.8.4 - Locacdo da obra com gabarito de madeka
- ESPECIFICACAQ DO SERVICO

Este servigo consiste em efetuar o fragade em madeira de modo a determinar a posigdo da obra
do terreno e locagdo dos pontos pnncipais de construcdio tais como eixo dos pilares, eixo das
fundacgoes em alvenana de pedra Esta locagao planmética se fard com audlio de planta de
situacgo

A madeira sera em tdbuas de pinho 37, de 1" x 15 cm, vrrola ou outro aceita pela FISCALIZACAO.
As maderras ser@o niveladas e fixas em pontaletes ou barrotes de pinhos 2" x 2" cravada em
infervalos de 2 mefros a fim de evitar a deformagdo do quadro A estaca de apoio da madeira
deve ser fixada em solo frme, & muitas vezes receber concretagem em seu fundo para melhor
rigidez Deve também receber fixagdo auxilar de duas pernas abertas a 45 graus a fim de evitar o
deslocamento da estaca e consequentemente dos exos definidos.

O guadro deve estar fixo e firme e ndo pode ser permitido que se encoste no quadro de madera
como apoio do corpo, pois este fato pode promover o deslocamento dos pontos dos eixos j&
determinados

As maderas devem ser emendadas de topo, com baquete lateral de fixagdo. e manter © mesmo
alinhamento retilineo em duas arestas supenores
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Apds efetuada as medidas desejadas, efetua-se os cruzamentos dos ponfos, para se determinar
05 eixos. SGo fixados pregos no topo das tdbuas para manter viva a referéncia de nivel (RRNN) em
finta vermelha dos pontos notavers contidos no dinhamento a que se refere, e necessano a
conferéncia e Iinicio das olboras.

— MEDICAQ E PAGAMENTO

Este servigco serd medido de acordo com a drea de edificagdo reaimente locada. Para isio
considera-se a area coberta da edificacdo indicada no projefo, delimitada pelo eixo das
fundacgdes

O pagamento serd feito com base no prego unitdno do metfro quadrado constante na Proposta
de Precos da EMPREITEIRA. apas aprovagdo deste servigco, no respectivo boletim de medicdo

Deve constar nesta composicao de prego unitdrio, os custos com materiais, equipamentos,
chumbamento em concreto, fransporte, carga, descarga, mao-de-obra, encargos socicus € BDI

Toda e qualquer farefa que a FISCALIZACAO julgue fazer parte deste servico, ndo serd medido e
nem pago em separado.

5.8.5 - locagdo, nivelamenio e contra-nivelamento geoméhico da adutora e demais tubulacdes
- ESPECIFICACAQ DO SERVICO

A locagdo e nivelamento objelivam determinar a posigéo da obra no tereno, bem como,
determinar os niveis soliciiados em projeto em relacGo & referéncia de nivel mencionada. Serdo
executados, para tanto. quadros envolvendo & obra com matenal e em situagdo tal que possam
ser deslocados de suas posigoes onginais. Isto acontecendo, deverdo ser feitas as vernficagdes,
para o que se contard com um ou mais pontos indeslocavests.

A EMPREITEIRA devera iniciaimente proceder a execugdo da locacdo, nivelamento e contra-
nivelaomento de acordo com ¢ projeto, deixando visiveis para as conferéncias as estacas, os
piquefes e os marcos onentadores. Em caso de discrepdncia enfre o projelio e os dados de
campo, a EMPREIEIRA deverd informar a FASCAUZACAQ, para que esta tome as devidas
providéncias

Q fracado e as cotas da adutora podem ser alterados. em fungdo das pecularidades de campo,
desde que com a aprovagdo da FISCALIZAGAO

Para as medidas de distancia pode ser utilizada frena. segundo a horizontal e para as leituras dos
angulos deve-se utilizar um teodolitc com precisdo tal que permita uma leitura direta de, no
minmeo, 20 {vinte) segundos.
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Quanto aos servigos de alhmeina deve-se utlizar nivels automaticos

Vale sallentar que para a locag¢do dos PI's pode-se fazer usa de ESTACAO TOTAL porém este hipo
de equipamento ndo deve ser utlizado para se fazer nivelamentos

No nivelamento e confra-nivelamento do eixo locado nGo serdo permitidas visadas com mais de
120 m de distancia enire os pontos a ré e a vante. O nivel Shco deverd ser posicionado a meio
distGncia enfre os pontos de ré e vante, para eliminar os efeitos de refracdo atmosférica e da
curvatura da terra

A demarcacdo das linhas serd executada pela fixagdo de piquetes de dimenstes e, em
profundidades que, permitam a sua facil identificacdio postenor, na linha do exo da tubulacdo.
Serda empregada linha de nylon ou arame eshicado enire os piguetes para abertura de valas

Prquetes auxliares afastados de ambos os lados da inha de eixo da fubuiagdo, serdo colocados
para que apds a escavagdo com a consegiente retrada do piqueteamento prncipal, seja
possivel determinar o posicionamento coreto dos tulbos.

O espagcamento entre piquetes serd de. no mdaximo 20 m, podendo no entanto, pela
configuracdo do terreno, ser fixado piquetes intermedidnos

Os pontos de deflexao serdo determinados por marcos que os caracterizem perfeitamente, assim
como serdo caracterizados todos os pontos que meregcam especial destaque.

A marcagdo deverd ser acompanhada pela FISCALIZACAO, de modo a permitr que eventuais
mudancas sejam determinadas com urn méxime de antecedéncia.

- MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo deste servico serd feita por guildmetro de locagfio efehvamente feita. Para eferfo de
MEDICAO E PAGAMENTO, mesmo que hdja necessidade de se fazer alguma relagdo, isto ndo sera
considerado. O vadlor maxmo medido para este servico deve ser o mesmo do item
ASSENTAMENTO DE TUBULACOES

O pagamento serd feilo com base no prego unitanoe constante na Proposta de Pregos da
CONTRATADA

Deve estar incluido no prego unitdrio deste servico os custos com locacdo. nivelamento, confra-
nivelamento. materiais, equipamentos. fransporte, carga e descarga, mdo-de-obra, taxas,
impostos e encargos de qualquer natureza e BDI. Nenhum servico que a FISCALIZACAO julgue
compor este item, sera pago em separado.
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5.8.4 - Tapume de protegdo de madekit ou metdlico

— ESPECIFICACAQ DO SERVICO

Na execucgdo dos trabalhos, deverd haver compleia protec@o contra o nsce de acidentes com os
franseuntes ou veiculos crculantes Desta forma, em alguns casos, a critério da FISCALZACAQ,
serd necessano a execugao de tapumes de madeira ao longo de algum frecho, barreira ou obras
localizadas, protegendo e ac mesmo tempeo evitando que os desavisados, curiosos ou vadios
fiquemn a bera das valas ou deniro da area prejudicando os servigos, forgando desmoronamento
dos taludes com sua permanéncia nos frabalhos

Por 1550 a CONTRATADA deverd segur fielmente o estabelecido na legislagcdo nacional no que
concerne 4 seguranca. inclusive na higiene do trabalho

As folhas de madeirit sGo pregadas ao longo do dlinhamento nos montantes ou baroteamento
de madeira. Pode também duas folhas de madeint serem fixadas com auxlio de ripas
posicionadas verhcalmente intema e externa, servindo como elemento de juncdo de 2 folhas
consecutivas Neste caso as ripas partem de tocos cravados no solo que servem como fungao
para apoto dasripas A espessura minima do madent € 6 mm

Poderd ser escrite nos tapumes, sinalzagdo de adverténcia fipo CUIDADO OBRAS. ou oulros avisos
€ mensagens recomendadas.

Pode também, para sua execugdo, serem cravados no solo, em intervalo comespondente a 1
folha de madent ou seja 1=2.2 m, estroncas de madeira (pau branco. por exemplo) e depois
pregoar as folhas de madent nestas estroncas.

A parte externa do tapume deve receber permanente manutengdo de modoe a garantir impeza
e visibildade da sinalizagac de lefreros e mensagens recomendadas

A altura do tapume & de 2,5 m.

Os tapumes podem ser também em chapas metdhcas, devidamente protegidos e pintados, a fim
de evitar reflexos do sol, que prejudique a populacdo As chapas terGo os cantos protegidos por
madeira

- MEDICAQ E PAGAMENTO
A medicdo serd feita pela drea de tapume efetivamente executado

O pagamento serd com base no prego unifdario do melro quadrado constante na planilha de
precos da EMPREITEIRA

Deve ser incluido no prege unitdrio deste servico os custos com materiais., equipamentos,
fransporte, carga e descarga. mdo-de-obra, taxas, impostos e encargos de qualquer natureza e
BDL. Nenhum servico que a FISCALIZACAQ juigue compor este item serd@ pago em separado.
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5.9 - MOVIMENTO DE TERRA

5.9.1 - Escavacoes
59 1.1 - Forma das Valas

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma seg¢do retangular: case o solo ndo possua
coesdo suficiente para permitir a estabilidade das paredes, admitir-se-a taludes inchinados a partir
do dorso do tubo, desde que naoc ultrapasse o imite de inchnagdo de 1.4, quando deverd ser feito
o escoramento pelka CONTRATADA,

Nos casos de terreno de pouca coesdo, para permitir a estabildade das paredes, a critéric da
FISCALIZACAO, admitr-se-do taludes inclinados a partr da parte superior dos tubos

Nos cosos em que este recurso ndo seja aplicGvel pelo grande profundidade das escavacoes.,
pela consisténcia do solo. pela proximidade de edificios, nas escavacdes em vias e calgcadas,
stc.. serdo aplicados escoramentos conforme especificado.

Os servicos de escavacdo poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A definigdo da
forma como serdio executadas as escavagdes ficard a cnténo da FISCALIZACAQ em funcéo do
volume, sitvagao da superficie e do subsolo, posicGo das valas e rapidez pretendida para a
execugdo dos servicos.

Nos servicos de escavagoes em rocha, caso necessano, serdo utilizados explosivos para o que a
FIRMA EMPREITEIRA deverd dispor de pessoal especializado.

C matenal retirado [exceto rocha, moledo e entulho de colcada) serd aprovertado para reaterro,
devendo-se portanto depositGldo em distGncia minima de 0,40 m da borda da vala, de modo a
evifar o seu reformo para o interior da mesma A terra serd. sempre que possivel, colocada s6 de
um dos lados da vaia

Tanto para a escavagdo manual como mecdnica, as vakas deverdo ter o seu fundo reguiarizado
manualmente, antes do assentamento da tubulagdo.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de grande
movimento, fravessias e acessos.

Para a intemupcdo de vias urbanas de movimento acentuado e rodaovias, serd solicitada, pela
EMPREITEIRA. autorizacdo para g sua interrupcQio gos orgaocs competentes

As valas ser@o escavadas com a minima largura possivel e, para efeito de medigdo, salvo casos
especias devidamente verificados e justificados pela FISCAUZACAO (fas como, temrenos
acidentados, obstaculos superficiais, ou mesmo subterréineocs), serGo consideradas as larguras e
profundidades seguintes para as diferentes bitolas de tubos:
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a) Largura da vala

Especial atengdo deve ser doda a largura da vala, junto ao topo do tubo, pois ela € um fator
determinante da carga de terra de recobnmento sobre o tubo. Para os diversos diGmetros as valas
terdio as seguintes larguras no mdaximo

- @50 mm & 150 mm - 0.50 metros
— @200 mm & 250 mm -0.70 metros
- @300 mm - 0.80 metros
- @350 mm & 400 mm - 1.00 metros

b) Profundidade da vala

A profundidade da vala devera ser tal que o recobrmento da tubulagdo resulte em um minimo
igual a 60 cm no caso de assentamento sob passeio e margens de estradas e caminhoes e, igual a
80 cm, no caso de assentamento sob leito de ruas ou fravessias das mesmas.

Em tesrencs rochosos, a vala terd a sua profundidade acrescida de 0.15 m para langamento de
um colchdo de areia ou terra isenta de pedras, sobre o qual serd montada a tubulacao

59.1.2 - Natureza do matenal de escavagdo
5.9 1 2.1 - Escavag@o em maierial de 1° categoria
- ESPECIFICACAQ DO SERVICO

Terra em geral, picamra, rocha mole em adiantado estade de decomposigdo, seixos rolados ou
ndo, com didmeiro méxime inferior a 0,15 m e qualquer que seja o teor de umidade que possuam,
susceptiveis de serem escavados com equipamentos de terraplenagem adotados de lamina ou
enxada, enxaddo ou exiremidade dlongada se for manualmente

Estes servicos deverdio ser executados obedecendo, rigorosamente, as cotas e as dimensces
previstas no projeto onde suas segdes serdo retangulares com dimensbes compativeis com o
ddémetro da tubulacdo

O método executivo poderd ser manual ou mecdnico Para ambos os casos ndo se fard dishngdo
entre material seco, Umido ou submerso.

Quagiquer excesso de escavagdo, fanto na largura quanto na profundidade da vala, proveniente
de emo na execugao, devera ser preenchida com areia. pdé de pedra ou oulro material de boa
qualidade aprovado pela ASCALIZAGAQ, e sem énus para a SRH
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- MEDICAQO E PAGAMENTO

A medicdo sera feita com base nas escavacdes efetivamente realizadas. respeitando os limites
maximos estabelecidos no projeto e nestas especificacdes

O pagamento serd feito com base no preco unitario do metro cubico de escavacgdo, constante
na Proposta de Pregos da EMPREITEIRA

Na composicdo deste preco unitdario deve constar os custos com matenais, equipamentos,
fransporte. carga e descarga, mao-de-obra, taxas, impostos e encargos de qudlquer natureza e
BDl. NGo serd considerada a profundidade da vala, nem o método executivo desta operagdo
nesta composicdo de pregos. Porfanio qualquer gue seja a profundidade da vala e/ou o método
executive adotado, ndo haverd nenhuma mudanga no que diz respeitc o medigdo e

pagamento Nenhum servico que a FISCALIZACAQO julgue compor este item serd pago em
separado.

5.9.1 2.2 - Escavacdo em material de 2° categona
- ESPECIFICACAO DO SERVICO

Material com resisténcia a penefracto mecanica infenor ao granito, argila dura, blocos de rocha
de volume infenior &1 0,50 m2, matacbes e pedras de didimetro médio de 15 cm, rochas compactas
em decomposicdo, susceplivels de serem exiraidas com o emprege de eguipamentos de
terraplenagem apropriados, com o uso combinado de rompedores pneumaticos

As valas dever@o ser escavadas de forma mecanica, obedecendo ngorosamente as colas e as
dimensoes estabelecidas no projeto e nestas especificacoes

Qualguer excesso de escavacdo, tanio na largura quanto na profundidade da vala, proveniente
de erro na execucdo, deverd ser preenchida com areiq, pé de pedra ou outro matenal de boa
qualidade aprovado pela FISCALIZACAQ, e sem énus para a SRH.

— MEDICAO E PAGAMENTO

A medigcdo serd ferta com base nas escavagdes efetivamente redlizadas, respeittando os imites
méximos esfabelecidos no projeto e nestas especificagdes.

O pagamento serd feifo com base no prego unitario do metro cidbico de escavagdo, constante
na Proposta de Precos da EMPREITEIRA

Na composicdo deste preco unifdno deve constar os custos com materias, equipamentos,
fransporte, carga e descarga, mdao-de-cbra, taxas. impostos e encargos de qualquer natureza e
BDI. Nao serd considerada a profundidade da vala, nesta composicdio de pregos. Portanto
qualquer que seja a profundidade da vala ndo haverd nenhuma mudanga no que diz respeito a
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medicdo e pagamento. Nenhum servico que a FISCALIZACAQ julgue compor este item, serd pago
em separado

59.1.2 3 - Escavagdo em matenal de 3° categona
— ESPECIFICACAO DO SERVICO

Rochas sGo materians encontrados na natureza que s¢ podem ser exiraidos com emprego de
perfuracdo e explosivos A desagregagdo da rocha & obtidag utlizando-se da forca de expansdo
dos gases devidoe @ explosdo. Enquadramos as rochas duras como as rochas compactas
vulgarmente denominada, culo volume de cada bloco seja supenor a 0.50 m3, proveniente de
rochas graniticas. gnaisses. sienitos, grés ou calednos duros e rocha de dureza igual ou supenor a
do granito.

Neste tipo de exkagdo dois problemas importantissimos chamam a atengéo vibragdo e
langamentos produados pela explosdo. A vibragaoe é o resultado do numero de furos efetuados
na rocha com martelete pneumdatico e ainda do tpo de explosivos e espoletas ulilzados. Para
reduzr a extensdo. usa-se uma rede para amortecer o material da explosdo. Deve ser adotado
técnica de perfurar a rocha com as perfurainzes em pontos ideais de modo a obter melhor
rendimentc do volume expandido. ewiando-se o© dagamento desnecessdno. o que
denominamos de DERROCAMENTO

Essas cautelas devem fazer parte de um plano de fogo elaborado pela CONTRATADA onde
possam estar indicados: as cargas, os fipos de explosivos, os tipos de ligagdes, as espoletas,
método de detonagdo. fonte de energia (se for o caso)

As escavacdes em rocha deverdo ser executadas por profissional devidamente habilitado.

Nas escavacoes com uhlzacGo de explosivos deverdo ser fomadas pelo menos as seguintes
precaugdes:

a} A aquisicdo. o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitas obedecendo as
prescrigdes legals que regem a matéria.

b) As cargas das minas deverdo ser regulares de modo que o material por elas expelidos
ndo ultrapassem a metade da disténcia do desmonte a construgdo mais préxima.

c) A detonagdo da carga explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta

d) Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguranca dos operdrios, franseuntes,
bens mdvers, obras adjacentes e circunvianhanca e para tal protegdio usar malha de
cabo de acgo. panéis etc, para impedir que os matenais sejam langados a distéincia.
Essa malha protetora deve ter a dimensdo de 4m x 3 vezes a largura da cava, usando-
se o matenal: moldura em cabo de ago @ 3/4", malha de 5/5". A matha é quadradao
com 10 cm de espagamento.
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A matha & presa com a moldura, por bracadeira, parafusada, e por ocasiGo do fogo deverd ser
afrantada nos bordos cobrnndo a cava

Como auxliares serdo empregados fambém uma bateria de pneus para amortecimento da
expansdo dos matenais

e) A carga das minas deverd ser ferfa somente quando estiver para ser detonada e jamais
na véspera e sem a presenca do encamregado do fogo (Blaster)

Devido a iregularidade no fundo da vala proveniente das explosdes € indispensavel a colocagao
de material que regularize a area de tubulagdo. Este material sera: areiq, p6é de pedra ou oulro
de boa qudlidade com predominancia arenosa

A escavacdo em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida de até 15 em para
colocagdo de colchdo (lastro ou bergo) de matenal ja especificado.

- MEDICAQ E PAGAMENTO

A medi¢cdo serd feita pelo volume escavado, medido no corte. respeitando os limites maximos
estabelecidos no projeto e nestas especificagdes

Para efeito de pagamento aplica-se o pregco unitdrio constante no Proposta de Pregos da
EMPREITEIRA, para este item

Deve ser considerado os custos com os servigos relativos ao desmonte. ou seja, a elaboragdo do
planc de fogo, a furagdo., mdo-de-obra. todos os materiais e equipamentos necessdérios ao
desmonte, taxas, impostos e encargos de qualquer natureza e BDI.

Os cuidados na execucdo serdo os mesmos A referidos, e exigem uso de profissional habilitado

As pecas sero conhdas por longarinas de 0,05 x 15 cm - colocadas honzontalmente com
espacamentos verhcais de 1,0 m. Sdo fravadas por madeira roliga

Qualquer outre hpo de escoramento poderd ser empregado, mesmoe que ndo conste nesta
especificacdo, desde que atenda a todos os requisitos técnicos para seguranca de todos e
perfeicdo na execugdo totdl dos frabalhoes, ficando a cargo da EMPREITEIRA a responsabildade
sobre a opgdo adotada.

— MEDICAO E PAGAMENTO
A medicdo serd feita de acordo com a drea da superficie lateral da vala escorada.
O pagamento sera feito de acordo com © preco uniténo constante da Planilha de Pregos da

EMPREITEIRA.
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Deve compor este preco unitdrio os custos com materias, equipamentos, fransporie, carga,
descarga, mao-de-cbrqa, taxa e encargos de qualquer natuweza e BDI. Nenhum servico que a
FISCALIZACAOQ julgue compor este item, serd pago em separado

5.9.2 - Reatermo compactado
5.9.2 1 - Com aproveitamento de matenal escavado
— ESPECIFICACAO DO SERVICO

Os reaterros serdo executados com matenal remanescente das escavagées, d excegdo do solo
de 2° categoria {parcial) e 3® categona.

O matenal deverd ser limpo. 1sento de matéria organica, rocha, moledo ou entulhos, espalhado
em camadas sucessivas de

- 0.20 m. se apioadas manualmente,

~ 0.40 m, se apiloadas atraves de compactadores hpe sapo mecénico, ou similar. Em solo
arenosos consegue-se boa compactagdo com inundagdes da vaia

O reatero deverd envolver completamente a tubulacdo. ndo sendo tolerados vazos sob a
mesma: a compactacdo das camadas mais proxmas 4 tubulagdo deverd ser executada
cuidadosamente, de modo a ndo causar donos ao matenal assente.

O reaterro deverd ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo sendo
permihdo que vdlas permanecam abertas de um dia para o oulro, salvo casos autorizados pela
FISCALIZACAO, sendo que para isto ser@o deixadas sinalizagdes suficientes, de acordo com
instrugoes especificas dos érgaos competentes

Os servicos de abertura de valas serdo programados de acordo com a capacidode de
assentamento de tubulacdes, de fooma a evitar que, no final da jormada de irabatho, valas
permanegam abertas por falta de tubulagdes assentadas.

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou matenal indeformavel, deve ser
interpasta uma camada de areia ou terra de espessura ndo inferior a 0,15 m, a qual devera ser
apiloada.

Em casos de lerreno lamacenic ou Omido, farse-G o esgolamentc da vala. Em seguida
consoldar-se-Q ¢ tereno com pedras e, entdo, como no caso anterior, langa-se uma camada de
arela ou terra, convenientermente apiloada

A compactacdo devera ser executada até atingr-se © maxmo de densidade possivel e, ao final
da mesma. serd deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para compensar o
efeito da acomodacdo do solo natural ou pelo trafego de veiculos
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Somente apds a devida compactagdo, sera permitida a pavimentacdo. Nesse intervalo. serd
observado que o rdfego de veiculos nGo seja prejudicado. pela formacdo de valas e buracos

nos letos das pistas, © que serd evilado fazendo-se periodicamente a restauracdo da
pavimentacado.

— MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo serd feita pelo volume de matenal compactado nas valas, determinado pele método
da média das &reas, a intervalos de 20 m. ou a oufros como especificado pela FISCALIZACAQO.
Devern ser seguidos, ngorosamente, os alnhamentos, cotas e dimensoes das se¢des indicadas no
projeto e/ou as determinagdes da FISCALIZACAO

O pagamento serd efetuado pelo prego do metro clibico de reaterro compactado com
aproveitamento de material, constante na planiha de orcamentagdo da obra.

Na composicdo deste preco unitdrio deve ser incluide os custos com fornecimento de agua,
umedecimento, espalhamento, compactacao. materiais, equipamentos, mdo-de-clra, taxas e
encargos de qualquer natureza e BDI. Nenhum servigo que a FISCALIZACAO julgue compor este
item. serd pago em separado

5.9.2.2 - Reaterro compactado com material fransportado de oultro local
— ESPECIFICACAQ DO SERVICO
Serd executado da mesma forma que o reateiro com aproveitamento de material.

Uma vez verificado que o matenal rehrado das escavagdes ndo possuil qualidade necessana para
ser usado em reaterro, ou havendo défiat de matenais a disposigdo, serdio utlizados materiais de
jaadas {empréstmos), de acordo com as orientacdes da FISCALIZACAQ.

Serdo aproveitados todos os matenais provenientes de escavagdes de 19 e 2° categona, desde
que isentos de pedra

Os materials remanescentes de escavagdes cuja aplicagcdo ndo seja possivel na obra, serdo
retirados para locais apropriados. a criténo da FISCALIZACAO

Compbe este servico 0 desmontamento e destocamento de drvores, limpeza superficial
(expurgo). escavacdo, carga, descarga. umedecimento, espalhamento e compactacao dos
materiais provenientes das jazidas Vale ressaltar que estas serdo indicadas pela ASCALIZACAQ,
portanto a distncia nao sera considerada para eferto de medigto e pagamento
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- MEDICAQ E PAGAMENTO

A medicdo serd feita pelo volume de material compactado. determinado pelo método da média
das Greas. a intervalos pré-determinados pela AISCALIZACAO. Devem ser seguidos, rigorosamente,
os alinhamentos, cotas e dimensdes estabelecidas no projeto efou nestas especificagtes

O pagamento serd efetuado pelo preco do meiro cubico de reaterro compactado com material
fransportado de oufro local, constante na planilha de orgamentacdo da obra.

Na composicGo deste preco unitano deve estar incluido os custos com aquisicio de jazidas,
desmontamento e destocamento de arvores, expurge. escavagdo, carga, descarga, fransporte,
espalhamento. formecmento de dgua. umedecimento, compactacdo. mao-de-obra. matendais,
equipamentos, taxas e encargos de qualquer natureza e BDlI Nenhum servico que a
FISCALIZACAO Julgue compor este servico, serd pago em separado. Vale ressaltar que para os
dois tipos de reatero, nGo rd interessar 0 método de compaciacdo para efeito de medigdo e
pagamento. Caso hdja necessidade de se fazer algum bota-fora. o mesmo deve estar incluido
nos precos unitdnos do reatemo, & também, ndo serd considerada a distéincia de transporte

5.9.3 - Passadicos
— ESPECIFICACAQ DO SERVICO

Este servigo inclur o dimensionamento, fornecimento, assentamento e manutengdao de passadicos.
Estes podem ser metalicos ou de madera.

a) Passadicos metdlicos

Este servico refere-se a colocagdo de chapa metdhica de dimensdes por chapa nao inferior a 0.5
m2, e de espessura igual ou superior a 1/4".

As chapas serdo colocadas onde a abertura da vala ou barera esteja prejudicando ou
impedindo a passagem de franseuntes efou de veiculos

SGo nomamente colocadas em passagem de garagem, fravessias de rua. ou em oulras
situaces julgadas necessdrias pela FISCALIZACAO

A espessura de chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA em funcdo da carga a qual vai
ser submetida. Qualguer dano ocomdo a terceros efou cbras publicas decorrentes do mal
dmensicnamento das chapas serd de responsabiiiiade da CONTRATADA

b) Possadigos de madera

Este servico refere~se a colocagdo de prancha de madera de dimensGo variGvel, e ndo infenor a
0.3 m? e de espessura superior a 2"

an60Y3
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As pranchas ser&o colocadas onde a abertra de vala e/ou barrera esteja prejudicando, ou
impedindo. a passagem de franseuntes e/ou veiculos

SGo normamente colocadas pegas de madeira de let, sem tnncas, com resisténcia compativel
com as cargas a serem submetidas. Serdo utlizadas em passagem de garagem, residénciq,
fravessia de rua, efou em outras situagdes julgadas necessdrias de ufilzagdo pela equipe fiscal da
empresa

O dmensionamento do pranchdo é de responsabillidade da CONTRATADA, e qualquer dano
ocormido a terceiros efou obras publicas decomrentes do mal dimensionamento dos pranchdes
sera respondido pela mesma.

510 - ASSENTAMENTO DE TUBULACOES
5.10.1 - Generndlidades

O fornecimento dos tubos, conexdes, registros, vdlvulas e demais acessorios de montagem,
ficardo a cargo da empreitera. Os tubos serdic de PVC e Ferro Fundido.

Em todas as fases do fransporte, inclusive manuseio e empilhamento. devem ser tfomadas medidas
especiais para evitar chogues que afetem a integndade dos materiais.

Cs tubos. no fransporte para vala, ndo devem ser rolados scbre obstdculos que produzam
choques em tais casos, serao empregados vigas de madeira ou roletas para o rolamento dos
tubos

Gs tubos serGo alinhados ac loengo da vala, do lado oposto a da terra retirada da escavagdo, ou
sobre esta, em plataforma devidamente preparada. quando for possivel a primeira solucdo.

5101 1 - Manipulagaoe manual
O tubo devera ser rolado sobre proncha de madera para a betra da vala.

Em casos especicis. de terreno limpo e sento de poeiras e culros materiais que ndo possam
danificar © revestimento do tubo, poderd ser permitide pela FISCAUZACAO que o tubo seja
rolado. suavemente sobre o terrenc

Nd&o serd permitido o deshzamento e nem o uso de alavancas, comentes ou cordas, sem protegdo
dos tubos nos pontos de apolc com matefial nGo abrasive e macio

5.10 1 2 - Manpulagdo mecdnica

Preferencialmente os tubos deverd&o ser manipulados com equipamentos apropnados, dotados
de capacidade e de compnmenio de langa compativeis com a carga dos tubos e o hpo de
servico
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5101 3- exame e limpeza da tubulagdo

Antes da descida da tubulac@o para a vala ela devera ser examinada para venficar existéncia
de algum defeito, quando deverd ser limpa de areia, pedras, demnfos e matericis. Qualquer
defeito encontrado deverd ser assinalado & tinta com marcagdo bem visivel do ponto defeituoso,
e a peca defeituosa sé poderd ser aproveitada se for possivel o seu reparo no local Sempre que
se inferromper os servicos de assentamento. as extremidades do trecho j@ montado dever&o ser

fechados com um tampdo provisono para evitar a enfrada de compos estranhos, ou pequenos
animais.

5101 4 - Ainrhamento e gjustamento da tubuiagdo

A descida do tubo na vala serd feita lentamente para facilitar o alinhamento dos tubos através de
um eixo comum, segundo o greide da tubulagdo

Na obra deverd ser adotade um gabarito de madera para venficagdo da perfeita cenfragem
enire dois tubos adjacentes

Nos frabathos de alinhamentos e gjustamentos da tubulagdo serdo admihdos bases provisdrias em
madeira para calgar a tubulagdo alravés de macacos ou afravés de porficos equipamentos com
talhas, até a deflexdo admissivel aconselhada pelo fabncante dos tubos e pela da ABNT.

Uma vez dlinhados e oustados dois tubos adjacentes no infenor da vala, eles deverGo ser
calgcados com um pnmerro apiioamento de terra selecionada isenta de pedras soltas ou de outros

CONPOoS

Na confecgGo das juntas deverao ser obedecidas as prescngdes do fabncante das tubulagdes.
de vez que elas dever@io ficar completamente estanques as pressdes internas e externas, se
houver esta

Deve-se forar com 15 cm de areia toda a vala onde a escavacdo apresentou rocha, e em
seguida iniciar o assentamento, devendo prosseguir o reatero com material selecionado até a
pavimentacdo

5.10.1 5 - Colocacgdo deregistros e ventosas

Antes da colocacdo destas pecas dever-se-G verificar se elas estdo em perfeifo estado de
funcionamento

Os regisfros e as ventosas serdo colocados em caixas de alvenaria de acordo com o desenho
comrespondente & respectiva obra.
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5.10.1.6 - Para flanges

Para montagem procede-se da seguinte forma
a) Limpar as faces dos flanges,

b} cenfrar convenientemente os furos em relagcdo aos corespondentes, alinhando
perfeitamente os tubos, nde sendo admitida deflexdo de nenhuma ordem,

cl mfroduzir entre os flanges as anmuelas de vedagdo e colocar os parafusos com as porcas;

d} apertar gradualmente os parafusos, como se fosse uma roda de automovel, isto é,
apertar-se um parafuso €, em seguida, o que the fica diametralmente oposto

5.10 1.7 - Para bolsas

Qualguer gue seja o matenal da tubulacdo, a EMPRETEIRA obriga-se a seguir. ngorosamente,
todas as recomendacgoes de montagem do FABRICANTE

~ MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo serd feita por mefro lnear de tubulagdo assentada. incluindo valvulas, registros.
conexoes e acessonos. Portanto, os mesmos ndo serdo medidos em separado

O pagamento serd efetuado pelo prego unitdrio do mefro hnear de tubulacdo assentada, ndo
importando o hpo de material

Na composicdo deste preco unitdno devem estar incluidos os custos com empilhamento,
estocagem, armazenomento, cargq, descarga, ransporte, materiais, equipamenios, testes, mao-
de-obra, taxas e encargos de qualquer natureza e BDI Qualquer servico que a ASCALIZACAO
gue compor este item, ndo serd pago em separado. Portanto, ndo serGo consideradas as
montagens de valvulas, registros, conexdes e etc , para efeiio de medigcdo € pagamento.

5.10.2 - limpezaq, desinfecgdo, lesies
— ESPECIFICACAQ DO SERVICO
5.10 2.1 - Ensaios de pressao

Antes do completo recobrimento da tubulagdo, cumpre verificar se ndo houwve falhas na
montagem de juntas, conexbes, etc, ou se ndio foram instalados tubos avariados no transporte,
manejo, etc Para issc. recobrem-se as partes centrais dos tubos, deixando as juntas e hgacdes a
descobertas, e procede-se ao ensaios da inha Estes serGo redlizados em frechos de 500 m de seu
comprimento.
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QO teste terG pressGo de ensaio de 50% acima da pressdo normal, ou seja, 1.5 a pressGo de
frabalho Nao serd festado o frecho com pressGo de teste infenor a 5 kg/cm?, devendo este
frecho ficar pelo menos submetdo a | hora com o citado valor para verficagdo de permanéncia

tolerdvel da pressdo estipulada. O feste é feito através de bomba ligada a canadlizacéo,
enchendo antes com agua, lentamente, colocando-se ventosa para expelr o ar existente no seio
de liquido e na tubulagdo. Os drgaos acessdrios devem ser inspecionados, qualquer defeito
deverd ser reparado. Todos os malenais e equipamentos (ex. transporfe de dagua,
tamponamento, etc ) serdo de exclusiva responsabiidade da EMPREITEIRA, sem nenhum &nus
para a SRH

5.10 2 2 - Ensaios de vazamento
Feito apds a conclusdo sahsfaténa do ensaio de pressdo

O vazamento € a quantidade de dagua a ser supnda a uma linha nova ou quaiquer frecho entfre
registros, necesséna para manter uma especificada press@o de ensaio, apds a tubulagdo ter sido
cheia com agua e o ar expelido. © valor da pressGo de ensaio é referido ao ponto de cota bamxa,
comgido para cota do manémetro, a pressGo de ensaie & usualmente estabelecido como a
maxima para a localdade

Nenhuma tubulacdo sera aceita até o vazamento ser infenor a seguinte vazdo, expressa em
Wros/horar

L= N.D.P /3292

L= vazamento em hros/hora

N= n.° de juntas na tfubulac@o ensaiada

D= diémeftro nominal da canalizagdo, em milimetros
p= pressdio meédia de ensaio, em kgfcm2.

5.10.2.3 - Lmpeza e desinfecgdo

Concluidos os frabalhos, e antes de enfrarem em servigco, as tubulagdes destinadas & distribuicao
de agua devem ser desinfectadas com uma solugdo que apresente, no minimo 50 mg/litro de
cloro e que atue no interior dos tubos durante 03 [frés) horas no minimo. A desinfeccdo deverd ser
repetida sempre que o exame bactericlbgico assim o indicar.

— MEDICAQ E PAGAMENTO

Estes servicos ndo sercio medidos e nem pagos em separado, j@ que os mesmos devem estar
incluidos nos custos de assentamento de fubulagao
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Estes servicos serGo reakzados sempre que a FISCALIZACAQ julgue necessdrio. sem haver nenhum
onus para a SRH.

5.11 - EDIFICACOES
5.11.1 - Fundagoes
— ESPECIFICACAQ DO SERVICO

Ser@o executadas em tferrenc fime, de acordo com as dimensbes indicadas no projete  Estas
serao de alvenana de pedra argamassada. Entende-se como alvenaria de pedra argamassada a
distribuicdo de pedras ao longo da vala de fundagdo ligadas entre si por uma argamassa que
preenche os vaaos ndo uniforme e disfribul os esforgos.

As pedras tero coracterishcas provenientes de rochas eruptivas tais como granitos, sienitos,
diohitos, basallos etc.. @ com resisténcia a compressdo igual ou supenior a 500 kgf/cmz2. Devem. ser
tenazes, durdvess e isentas de fendas ou outras imperfeicdes

Dimensdes minimas 0.40 x 0,25 x 0,15 m e forma PARALELEPIPEDA

A vala deve estar alinhada honzontalmente e as pedras maicres devem ser colocadas no fundo
desta. Concluidas a primeira camada, preenche os mtervalos com argamassa, para em seguida
incicy a colocagdo de nova camada de pedra até a allura do baldrame, quando devera
receber regularizacao

A colocagdo das pedras, formam, portanto, antes do langamento da argamassa, uma série de
poligonos imeguiares, sendo intercaladas por enfre as pedras maiores, culros menores, para
reducdo dos vazios.

Para meihor aderéncia da argamassaq, as pedras serdo abundantemente mothadas

A quantidade de argamassa de ligacdo ndo sera supenor a 20% do seu volume e o controle do
traco é fundamental, dada a importancia e responsabilidade da obra, devendo, portanto, ser
evitado o excesso de argamassa de ligagdo entre estas.

O fraco a ser adotado éde 1 3.
—~ MEDICAO E PAGAMENTO
A medicdo serd ferta pelo volume da vala de fundacdo.

O pagamento serd efetuado peloc pregce do mefro clbico constante na planithg de
ofcamentacdo das obras
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Deve compor este preco unifdric os custos com fomecmento da pedra. cmento, agregados,
dgua, materiais, equipamentos. mao-de-cbra, taxas e encargos de qualgquer natueza, bem
como. o BDI. Nenhum servico que a FISCALIZACAQ julgue compor este item serd pago em
separado

5.11.2 - Alvenarias de fijolo
- ESPECIFICACAQ DO SERVICO

Os tyolos serdo & base cerdmica. chamados fijolos furados de 6 ou 8 furos, e hjolos brancos
macicos a base de diatomita. dimensdo bdsica 22 x 12 x 6 ecm. fambém podendo ser utilizados os
tjolos macicos de baro queimado.

Todas as paredes de alvenana ou de painéls, auto portantes, de vedacdo ou diviséna removiveis
ou ndo, serdo executadas com as dimensdes determinadas em projeto

As paredes de alvenana em contato dreto com o solo terGo as duas primeras fiadas assentes
com argamassa mpermeabilizante de omento, areia tago 13, com adicGo de
impermeabilizante na proporgdo 1 15 & dgua de amassamento

As alvenanas de tijolos comuns serdo executadas com tyolos furados, ou macigos, ou com fjolo
celulores de bamo cozido, confome especificado e obedecero das dimensSes e aos
alinhamentos determinados no projeto.

As espessuras indicadas referem-se s paredes depois de reveshdas. Admite-se, no maximo, uma
vanagdo de 2 cm com relagdio 4 espessura projetada.

Se as dmensGes dos tijolos a empregar obrigarem a pequena alteragdo dessas espessuras, serdo
feitas as necessanas modificagdes nas plantas, depois de consuttada a FISCALIZACAQ.

Os tijolos serao abundantemente molhados antes de sua colocacao.

Para asseniamento de fijolos furados, cu macigos ou de igjotas serd utlizada argamassa pré-
fabncada a base de cimento Portland, minerais pulverizades, cal hidratada, areia de quartzo e
aditivos No case de ndo ser possivel a aquisigdo da referida argamassa, admite-se o
assentamento com a utilizag@o de uma argamassa de cimento. cal e areia fina com frago de
1:29

As fiadas serdio pertinentes de nivel, dlinhadas e aprumadas. As juntas tero as espessuras
maximas de 15 mm, e serdo alargadas ou rebaixadas, a ponta de colher, para que o embogo
adira fortemente.

Para fixagcdo de esquadnas e rodapés de madeira serdo empregados facos ou tufos também de
madeira de lei, embutidos na espessura da alvenana
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Os tufos, antes de colocados, serGo imersos em creosofo quente ou asfdlio e areia. O crecsoto
deve estar & temperatura de 95° e o tempo de imersGo serd de cerca de 20 min

Tanto para as guamicdes das esquadnias como para os rodapés, o espacamenio dos tufos serd
de 80 cm, no méaximo.

Todas as saliéncias superiores a 40 mm serdio conshituidas com a propna alvenaria

Para a perfeita aderéncia das alvenanas de tfijolos s superficies de concreto a que se devem
wistapor, serdo chapiscadas todas as partes deshnadas a ficar em contato com aquelas. inclusive
a face infenor de vigas Além do chapisco especificado no Hem precedente, ¢ vinculo enire a
alvenana e os pilares de concreto amado serd garanfido, lambém. com esperas de femo
redondo colocadas antes da concretagem

Cs vaos das portas e janelas deverdo ser de vigas de concreto armado, conforme especificagdo

As paredes de vedacdo, sem funcgdo estrutural, serGo calcadas nas vigas e lagjes do teto com
fijolos dispostos obliquamente Este respaldo s& podera ser executado depois de decomdos oifo
dias da conclusao de cada pano de parede

Todos os parapeitos. guarda corpos. plahbandas e paredes baixas de alvenana de tijplos. ndo
calcados no parte supenor, levardo, a guisa de respaldo, precintas de concrefo armado,
conforme especificacdo.

As alvenarias destinadas a receber chumbadores de semralharia serdo  executadas,
obrigatonamente, com tijolos macigos

No caso de tijolos aparente, a sua execugdo se processard como ja anunciada acima, podendo
ser usada a argamassa de cimento, cal e areia fina na proporgdo de 1.2°5, devendo aos fiodas
serem perfeitamente alinhadas e aprumadas

Devido a pequena diferenca nas dimensoes dos tijolos. a parede é aprumada numa das faces,
ficando a outra face com as regulanidades propnas do hjolo. operagcdo denominada facear. Em
se fratando de paredes penmetras, faceia-se sempre pelo lado extemo As juntas deverao ter
espessura uniforme de 7 mm Antes da pega da argamassa. serdo as juntas cavadas a ponta da
colher, ou com femo especial. ha profundidade suficiente a facear, para que depois do
rejunfamenio fiquem expostas e vivas as arestas das pecas.

A limpeza do excesso de argamassa pode ser feita com pano ou esponja hgeiramente
umedecida. com solugfio de dcide mundthco.
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As alvenarias de fijolos serdo classificadas, segundo a sua espessura, da seguinte maneira:
a) meia vez - espessura de 0,15 m ja revestida.
b) uma vez - espessura de 0,25 m jarevestida.
— MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo serd feita de acordo com a drea de alvenaria efetivamente executada, deduzindo-se
todo e qualquer vdo de interferéncia.

O pagamento serd feito com base no prego unitério comraespondente a sua classificacdic {custeio,
% vez e etc.), constante na planilha de orgamentacao da obra.

Deve estar incluido na composicdo desse prego unitdrio os custos com materiais, inclusive
madeiramento quando necessdrio, equipamentos, mao-de-chra, fransporte, faxas e encarges de
qualquer natureza e BDI. Todo e qualquer servico que a FISCALIZACAO julgue comper este item,
ndo serd pago em separado.

5.11.3 - Elemenio vazado - cobogd
~ ESPECIFICACAQ DO SERVICO
Estes elementos decorativos arfificiais, podem ser cer@micos ou em concreto e anti-chuva.

Serdo assentes com argamassa de cimento e areia peneirada, trago 1:3, seguindo as
determinacdes de projeto.

Somente as pecas de mesma coloracdo e inteiras é que serdo assentadas.

Por se Iratar de elemento decorativo, ndio deve ser assente com excesso de argamassa, devendo
também evitar que resto de argamassa resseque no bloco, para ndo alterar a sua coloracdo
natural. '

~ MEDICAO E PAGAMENTO
A medicdo serc feita de acordo com ¢ drea de cobogd assentado.

O pagamento serd efetuado de acordo com o preco do metro quadrado de cobogd, constante
na planilha de orgamentacdo da obra.

Deve constar na composicdo do preco unitdric os custos com todos os materiais, equipamentos,
fransporte, mao-de-obra, taxas e encargos de qualquer natureza, e BDL. Nenhum servico que a
FISCALIZACAO julgue compor este item, serd pago em separado.
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5.11.4 - Esquadrias de madeira

~ ESPECIFICACAQ DO SERVICO

As esquadrias de madeira obedecerao &s indicagdes do projeto. quanto co seu tipo e dimensdes.

Serdio sumcariamente recusadas fodos as pegas que apresentem singis de empenamento,
deslocamento, rachaduras, lascas, desigudldade de madeira ou outros defeitos.

As folhas das portas externas serdio de compensado de cedro, a prova d'agua, ou de cedro
macico, do fipo “macho-fémea”, & as internas de compensado de embuia.

Os batentes terdo espessura de 4,5 cm. rebaixo de 1 cm com largurq, igual a espessura de folha
acrescida de 2 mm.

As guarnicdes serdo de cedro, molduradas e aparelhadas, pregadas aos batedores ao longo da
junta destes com a parede.,

Todas as ferragens serdo novas em condictes de funcicnamenio e acabamento, e o seu
assentamento deverd ser procedido com particular esmero.

Os rebaixos ou encaixes para assenfamento terdo a forma das ferragens, ndo sendo foleradas
folgas que exijam emendas, taliscas de madeira e oufros tipos de reparos.

Para o assenfamento serfio empregados parafusos de gqualidade, acabamento e dimensées
comrespondente ds pecas que fixarem, devendo salisfazer & norma P-NB-45 da ABNT.

As macaneias das portas, salvo condigdes especidis, serdio localizadas a 1.05 m do piso acabado.

A locdlizacdo das ferragens nas esquadrias serd medida de modo a serem evitadas discrepdncias
de protecdo. ou diferencas de nivel, perceptliveis a olho nu.

Né&o serd permitido o uso da madeira compensada em portas externas. Os batentes serdo fixadas
por parafusos de fendas em trés facos de cada lado. previomente embutidas na alvenaria e
chumbadores com argamassa de cimenio e areia, frago 1:3.

A classificacdo destas esquadrias, para efeito de MEDICAO E PAGAMENTO, serd feita da seguinte
formar:

a} Porias
Serd considerado o seguinte tipe de porta:

- Porta externa de madeira
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Todos os detalhes necessdrios & execucdo destes servicos, ficardo a cargo da EMPRETEIRA sem
nenhum énus adicional para a SRH.

~ MEDICAQ E PAGAMENTO
A medicdio serd feita por unidade assentada, de acordo com a classificaggo.

O pagamento serd efeluado com base no preco unitdrio constante na planiha de
orcamentacdo da obra.

Deve estar incluido neste preco unitdrio os custos com fornecimentio e colocagdo da portfa,
ferramentas, guarnicdes e ferragens completas, todas de 19 qudlidade, outros matericis e
equipamenios necessdrios a execucdo dos servigos, bem came toda a mdo-de-obra, taxas e
encargos de qualquer natureza e BDL. Nenhum servigco que a FISCALIZACAO julgue compor este
item, serd pago em separado.

5.11.5 - Pavimentacdo
5.11.5.1 - Cimentade
- ESPECIFICACAO DOS SERVICOS

Os pisos cimentados séio usados em recintos desfinados a frabalho com agua. pisos de garagens,
residéncias modestas @ capeamento de passeios e dreas.

Os cimentados ou também chamados lengdis de cimento, podem ser cimentados em:
a) Cimentado simples;
b) Cimentado endurecido:
c) Cimeniado impermedvel.

Os cimentados serdo executados sobre uma camada de concreto magro, espessura minima de 5
cm, nos pisos internos das unidades.

Apds a devida compactagdo do solo, inclusive bastante umedecimento, langase o concreto
magro ao longo da dreq, espalhando e compactando devidamente.

O cimentado simples & constituide por uma camada de argamassa de cimento e areia, frago 1:3,
desempenado ou dfisado, de preferéncia quando o concrefo da base dinda esteja no estado
pléstico.

A fim de que seja evitado o efeito da diatacd@o e seja permitida a recomposicdo parcial, &
imprescindivel que a superficie seja dividida por painéis, afravés de juntas de madeira ou suicos
cheios de areia, afastadas no méximo de 1.20 m. '
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Os cimentados deverdio ter de 1 a 2 cm de espessura, declividades convenientes para
escoamento das Gguas superficiais em diregdo aos rolos ou sarjetas.

Também & necessdrio que se submeta o cimentado a uma cura cuidadosa, impedindo qualquer
trafego durante os sete dias que sucederem sua execucdo, conservando-o sempre Umido.

Estendido o lencol de cimento na darea gue foi devidamente nivelada e para a qual j& se tem os
pontos mesires, polvilha-se cimento em pd para uma secagerm mais rapida e fambém para que
fique reforcada a camada superior e, em seguida, dé-se o dcabamento liso com a colher,
tomando-se as necessdrias precaucdes para que a superficie ndo fique ondulada ou com marcas

de ferramentas.
Esses cimentados poderdo ser coloridos ou ndo.
- MEDICAO E PAGAMENTO
A medic&o serd feita de acordo com a dreareat cimentada.

O pagamento serd efetuado com base no preco unitério do cimentado liso recoberto com nata

de cimento espessura de 2 cm.

Para se fazer a composictio deste prego unitdrio, deve-se incluir os custos com materiais,
equipamentos, mao-de-obra, taxas e encargos, de gudlquer natureza e BDI. Nenhum servico que
a FISCALIZACAQ julgue compor este item, serd pago em separadao.

5.11.6 - Revestimentos
5.11.6.1 - Chapisco

- ESPECIFICACAO DOS SERVICOS
E o servico executado antes do embocgo.

Todas as superficies de concreto, tais como tefo, montagens. vigas, vergas, e outros elementos da
estrutura que devem ser revestidas de argamassa, receberdic uma camada descontinua de
argomassa forte {chapisco) de cimento e areia grossa, fraco 1:3. bem dilvida.

— MEDICAQ E PAGAMENTO
A medicdo serd feita com base na drea efetivamente chapiscada.

O pagamento serd efetuado de acordo com o prego unitério constante na planitha de
orcamentagdo da obra.
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Na composictio deste prego unitario deve-se inclur os custos com fomecimenio de dgua.
materiais, equipamentos, m&o-de-obra, taxas e encargos de qualquer natureza e BDI. Nenhum
servico que a FISCALIZACAQ julgue compor este iftem, serd pago em separado.

5.11.6.2 - Emboco
— ESPECIFICAGCAQ DOS SERVICOS

Emboco é a camada de revestimento aplicada diretamente sobre superficies previamente
chapiscadas e destinase a receber o acabamento com reboco e oulros produtos
industrializados.

O emboco deverd ser feito com argamassa de cimento, cal e areia no frago 1:2:5 em volume.

Para facilitax a aderéncia do embogo., as superficies deverdio ser umedecidas durante a
execucdo dos servigos.

A aplicagéio do embogo somente serd permitida apds a cura {endurecimento) completa do
chapisco e do embutimento de toda tubulagdo, conduletes e caixas, previstos para instalacoes
de Aguaq, esgoto, luz, telefone e gaés.

Antes da aplicacdo do embogo deverdo ser executadas guias-mesiras de argamassa, de forma a
permitr que a superficie embogada figue fotalmente alinhada com espessura maxima de 15 mm.

A areia a ser utilizada nas argamassas para embogco deverd ser de granulometria media, com
diimetro méximo de 2,4 mm, conforme as especificacgbes da NBR-7211 da ABNT.

Quandoe a argamassa for preparada com cal virgem, esta devera ser aplicada somente apos a
decoarréncia de, no minimo, trés dias de hidratago da cal.

As argamassas dos embogos externos, até a dlfura de 1 m do piso, deverdo ser preparadas com
aditivos impermeabilizantes (vedacit ou similar) na proporgde indicada pelo fabricante.

— MEDICAO E PAGAMENTO

A medicdo serd feita de acordo com a areqa efefivamente embogada, com ou sem adi¢Go de
impermeabilizante.

O pagamento ser@ efetuado com base no prego unitdrio constante na planiha de
orcamentacdo da obra.

Na composicdio deste preco unitério deve-se incluir os custos com fomecimento de agua.
materiais, equipamentos, impermeabilizantes, mdo-de-obra, taxas e encargos de qualquer
natureza e BDL Nenhum servico que a FISCALIZACAQ julgue compor este item, serd pago em
separado.
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5.11.6.3 - Reboco
— ESPECIFICACAQ DOS SERVICOS

Os rebocos sé serdo iniciados apods completa pega dos embogos. cujas superficies serGo limpas, a
vassoura, ficando isentas de poera e impurezas como raizes, ponta de ferro de estrutura e efc. O
emboco também deve estar isento de portes soltas e convenientemente molhado.

Os rebocos 56 serdio executados depois do assentamento dos peitoris € marcos, e antes da
colocacdo dos alizares.

Os rebocos serdo regularizados e desempenados com régua e desempenadeira, e
posteriormente dlisado com feliro ou esponja de boracha bem molhada.

A espessura dos rebocos ndo devera ultrapassar a 1 cm.
— MEDICAQO E PAGAMENTO
A medicdo serd feita de acordo com a dreq efefivamente rebocada.

O pagamento sera efetuado com base no preco unitarie constante na planiha de
or¢amentacdo da obxa.

Na composicdo deste prego unitéric deve-se inclur os custos com © formecimenioc de agua.,
materiais, equipamentos, mdo-de-obra, taxas e encargos de qualguer nafureza e BDI. Nenhum
servico que d FISCALIZACAOQ julgue compor este ifem, serd pago em separado.

5.11.4.4 - Demolic@o de Pavimento de gualguer tipo
— ESPECIEICACAQ DOS SERVICOS

Os servicos de demolicdo em ruas ou calcadas, visam a retirada da pavimentagdio para inicio da
escavacao. Onde exisfrem pedra tosca, pardlelepipedo e meio fio apropriados, serdo estes
removidos e armazenados em local apropriado de modo a nd@o causar embaragos 4 obra e
logradouros publicos, e devidamente empilhados.

Para demolicéo de calgada com piso cimentado, mosaico, ceréimica, usa-se 0 mardo de 3 a 5
kg, como equipamento demolidor. Para calgada de blocket, usa-se alavanca ou picareta,
visando o reaproveitamento desses blocos.

Sempre que possivel essas demolicdes devem ser efetuadas de modo a que ndo ocoram O
resvalo de pedagos de material demolido sobre os franseuntes em movimento.
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As demolicdes em calgamenios de pedras toscas ou paralelepipedos sao efetuados com uso de
picareta e dlavanca, uma vez que estes materiais serGo reaproveitados na sua recomposicao.

As demolicBes em asfalto se faz com uso de equipamenio rompedor {compressor), acoplado
com espdatula, adlavanca e picareia.

— MEDICAO E PAGAMENTO
A medicao serd feita com base na drea de pavimento efetivamente demolida.

O pc:gc:rhenfo serd efetuado de acordo com os pregos unitdrios constanies na planiha de
orcamentacdo da obra.

Na composic@o deste preco unitdrio deve-se incluir os custos com placas de sinalizagdo, barreiras,
demolicdo manual de pavimento com aproveitamenio de material, empilhamento nas
imedigcdes da faixa removida, afastamento lateral dos materiais para Grea de seguranga,
determinado pela FISCALIZACAC com inclusdo deste transporte, toda a mdo-de-obra necesséria,
taxas e encargos de qualquer natureza e BDL. Nenhum servico que a FISCALIZACAQ julgue

compor este item, serd pago em separado.
5.11.6.5 - Recomposi¢cdo de Pavimento com aproveitamento do Servig:o
— ESPECIFICACAO DO SERVICO
Asrecuperacdes de pavimentacdes referem-se a:
EM VIAS
a} Em pedra tosca sem rejuntamento
b) Em pedra iosca com rejuntamento
c} Em paralelepipedo sem rejuntamento
d) Em paralelepipedo com rejuntamento
e} Em asfdito até 7 cm de espessura
EM PASSEIO
f) Cimentado
g) Ladrithe hidraulico

h} Cerdmico
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i} Pedras decorafivas
Os cuidados preliminares estdo voltados aoc reaterro.

Os reaterros deverdio ser rigorosamente compactados para se obfer uma boa recuperacdo da
pavimentagdo, em niveis semelhantes go existente ou até mesmo, melhor.

Deverdio ser tomados cuidados no seniido de cbhedecer o grau de inclinagdo original.

As superficies pavimentadas ndo dever@io possuir nem permitir depressdes nem saliéncias que
impossibilitem o perfeito escoamento das aguas.

A recuperacdo da pavimentagdio deverd processar-se imediatamente apds o assentamento das
tubulacdes, a fim de amenizar, ao maximo, os franstomos causados & comunidade.

Os pisos de pedra ou paralelepipedo receber&io um colchdo de areia limpo, isenta de raizes ou
pedras, de espessura minima de 6 cm, perfeitamente aplainados.

As pedras serdio distribuidas ao longo das valas, e seu reaproveifamento serd total. Sobre a base
de areia grossa o calceteiro fragcard a linha de pavimento, & semelhanga ao anferior. As juntas
serdio idénticas as existentes e as pedras serdo perfeifamente dlinhadas e comprimidas por
percussdo.

No caso de pedras foscas ou pardlelepipedos rejuntados, este se fard com argamassa de
cimento e areia, no frago 1:3, e espalhando nas juntas com auxlio de vassoura ou de caneca
com bico apropriado.

Nas calcadas como cimentado, ladrilho hidraulico ou cerdmico, a base devera ser de concreio
magro. espessura ndio inferior a 5 cm. O consumo minimo de cimento sera de 220 kg/m?. As juntas
de dilatacdio para reposicdio deverdo ser do mesmo tipo e ter o mesmo espacamento da
existente.

Os ladrilhos e as cerdmicas deverdio ser imersos na dgua até a satuwagdo. A argamassa de
assentamento sobre a base serd de cimento e areia, frago 1:3 em volume.

Nos pavimentos de pedras decorativas, deve-se fer o cuidado de manter a homogeneidade na
forma do existente. Este sera assentado sobre colchdo de areia fragada com cimento seco traco
1:4, compactado e depois molhade para fixagdo.

— MEDICAO E PAGAMENTO

A medicéio serd feita de acordo com a drea efefiva de pavimento recuperado, respeitando os
fimites estabelecidos em projeto efou pela FISCALIZACAO. '
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O pagamento sera efetuado com base no prego unitdrio constanie na planiha de
orcamentacto da obra.

Na composic@o deste prego unitdrio deve-se inclur os custos com tado e qualquer material,
equipamento, fransporte, mdo-de-obra. faxas e encargos de qualquer natureza e BDI. Nenhum
servico que a FISCALIZAGCAO julgue compor este item, serd pago em separado.

NOTA: 1- Nas composicdes destes precos, deve-se considerar todos os servigos de mao-de-
obra, equipamentos e materiais necessarios € adequados a execugdo, deixando o
pavimento de forma idéntica a situagdio anterior & demolicdo.

2 - Considera-se dinda, os servicos necessdrios d execucdo das bases respectivas.
3- No caso de uma calgada de cimentado, deve-se seguir as especificagdes a seguir.
4 - Para as demais situagdes, seguir as orientagdes da FISCALIZACAO.
5.11.7 - Concretos
- ESPECIFCACAO DO SERVICO
5.11.7.1 - Generdlidades

Os concretfos a serem empregados nas estruturas deverdio obedecer a estas Especificagoes em
tudo o que concerne ao fornecimento de materiais, equipamentos, instalacdes e méo-de-cbra
necessdrios & sua obtencdo e aplicagas.

O concrefo consistird na mistura de cimento, agregados minerais {fino e grosso). e dgua, em
proporgdes adeqguadas ao uso desejado.

Condicdes particulares ou especiais poderdo indicar o uso de adifivos, dispersantes, arejadores,
aceleradores ou retardadores de pega etc., que somente serd permitido mediante autorizagdo
expressa da FISCALIZACAO.

As estruturas de concreto deverto ser execuladas de acordo com as linhas, niveis e dimensdes
que figuram nos desenhos. O concreto empregado deverd ter resisténcia 4 compressdo igual ou
superior ao valor indicade para cada uma das partes das obras, de acordo com os desenhos & as
especificacdes. A EMPREITEIRA prestard as facilidades necessdrias, tanfo nas centrais misturadas,
como na obra, para obtencdo das amostras representativas a serem submetidas a ensaios de
laboratério e de campo.

5.11.7.2 - Materiais

A utilizac@o dos matericis necessdrios aos servigos a serem executados deverd sempre cumprir as
exigéncias prescritas nas formas da ABNT, bem como o que se prescreve nestas Especificagdes.
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A EMPREITEIRA poderd utilizar os matericis apds os mesmos serem submetidos & exames e &
aprovacdo da FISCALIZACAO, cabendo a esta impugnar seu emprego gquando em desacordo
com estas Especificagdes. Para os exames de aprovagdo dos materiais, a EMPREITEIRA deverd

comunicar & FISCALIZACAQO, com anfecedéncia minima de 7 dias, a enfrega dos mesmos por
parte dos Fornecedores.

De um modo geral, serfic vdlidas todas as instrugdes e normas oficiais no que se refere G
recepcdo, fransporte, manipulacdo, emprego e estocagem dos materiais a serem utilizados nas
diferentes obras.

5.11.7.2.1- Cimento

Nao havendo indicac@o em conirério, o cimento a empregar serd o Portland comum ou de alfo
forno, devendo satisfazer &s prescricdes da EB-1 e EB-208 da ABNT.

Poderdio ser empregados cimentos de alta resisténcia inicial, desde que afendam d&s prescrictes
da EB-2 da ABNT, e seu uso seja previamente aprovado pela FISCALIZACAQ.

A escolha da marca e do fornecedor do cimento sera de livre escolha da EMPREITEIRA, desde que
a mesma satisfaca as prescricbes das presentes Especificagdes. Caberd & FSCALIZACAQ aprovar
o cimento a ser empregado, podendo exigir a apresentagdo de cerfificado de qualidade,
qguando julgar necessério. A aprovacdo do cimento por parte da FISCALIZACAQ. ndo isentard a
EMPREITEIRA de suas responsabilidades pelo seu emprego ou pela qualidade do produto obtido.
Néo serd permitida a mudanca da fonte fomecedora, sem prévia aprovagdo, por escrito, por
parte da FISCALZACAO. A FISCALIZACAQ poderd, a seu critério, indicar a fonte e o modo de
fommecimento do material, o qual deverd satisfazer 4s exigéncias da ABNT.

QO cimento poderd ser fomecido a granel ou em sacos, que deverdo ser de papel de 5 folthas, em
suas embalagens originais, ndo sendo aceitos, nas obras, sacos rasgados ou molhados. O cimento
fomecido a granel poderd ser armazenado em silos, ndo sendo permitido o depdsito de cimento
de procedéncias diversas em um mesmo silo. Somente serd admitida a amazenagem em silos por
periodos gque ndo venham a comprometer a qudlidade do cimento.

Ficardo a cargo da EMPRETEIRA, todas as precaucdes necessdrias para proteger o cimento da
deterioracdo e de modo digum o cimento ficard armazenado por mais de 90 dias, antes de ser
consumido nas obras.

Os locais de amazenamento deverdo ser esvaziados e limpos pela EMPRETEIRA sempre que
exigidos pela ASCALIZACAQO, sendo que o intervalo enire duas limpezas sucessivas serd de, no:
maximo, 120 dias.

Cada remessa deverd ser estocada de maonera que possa ser facilmente reconhecida das
demais, com indicagdo da data de chegada.
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O cimento, fornecido tantoe em sacos quanto em granel. deverd ser usado em ordem
cronoldgica, segundo a ordem de chegada ao cantero, e estocado em silos ou armczéns secos,
impermedveis e venfilados.

O cimento fornecido em sacos deverd ser armazenado em local seco e ventilado. que oferega
protecfio adequada & acdo das intempéries e da umidade, sendo empilhados em fileiras de 2
sacos, deixando uma passagem de, pelo menos, 50 cm enire cada fileira. NGo serd permitida a
armazenagem em pithas de mais de 10 sacos, e estes ndo poderdo ficar encostados as paredes
do depdsito, nem colocados diretamente ao chdo, e sim sobre uma plaiaforma de madeira
distante 15 centimetros do chdio. Deverd ser conservado em suda embalagem original até a
ocasidio de seu empredo.

O cimento que por qualquer motivo apresentar torrdes serd considerado hidratado e s6 poderd
ser usado apds peneiramentoc em malha de 2.4 mm, mediante prévia autorizagcdo expressa da
FISCALIZACAQO, em concretos armados e em pecgas ou locais que ndo exijam resisténcias superior
a 120 kg/em?, oblida aos 28 dias, em corpos de prova cllindricos de 15 x 30 cm.

A FISCALIZACAQ rejeitara as partidas de cimento cujas amosiras indicadas nos ensaios sejam
inferiores ao especificado, ndo cabendo & EMPREITEIRA qualquer indenizagdo.

5.11.7.2.2 - Agregados

As presentes Especificacdes fixam os principais requisitos exigiveis na recepedo dos agregados,
miUdos e graldos, destinados & confecgdo de concreto para a execugdo das obras e demais
utifizacoes.

Para fins destas Especificacdes considerar-se-& que:

O agregado mitudo seja a areia natural quartzosa, ou a arfificial resultante do britamento de
rochas estaveis, de difimetra mdaximeo igual ou inferior a 4,8 mm.

O agregado gravdo seja o pedregulho natural, cu a pedra britada proveniente do britomento de
rochas, estaveis, de digmetros compreendidos entre o limite minimo de 4,8 mm e méximo de 152
mm.

Na designacdio do tamanho de um agregado, o didmetro maximo serd a abertura da matha, em
mm, de peneira da série normal, a qual coresponde a uma porcentagem retida igual ou
imediatamente inferior a 5% (cinco peor cento}.

A granulometria dos agregados mildos e graldos deverd ser razoavelmente bem agrupada, a
toleréincia admitida serd fixada pela Normas Brasileras adequadas efou pela FISCALIZACAO.

Agregados mildos e gratdos e agregados de procedéncia diferente serdo depositados em
plataformas separadas, ndo serdo misturados ou postos ne mesmo monte, numa mesma parte da
construcdo, ou numa betonada, sem permissdo da FISCALIZACAO.
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Ap6s cada fornecimento e/ou no decorrer deste, poderd a FISCALIZACAO verificar se a natureza
do agregado fornecido coresponde ao estipulado.

MNos montes e silos de agregado, deverd ser previsio um sistema de drenagem, impedinde a
enfrada de elementos estranhos e alteraco na granulomedtria.

a) Agregadeoe miudo
Neste caso seguir-se-G a Especificagdo Brasileira EB-4 e as demais cabiveis.

A areia natural devera ser constituida por fragmentos de rocha, duros, densos e estévels, de
diéimetro menor que 4,8 mm, isenta de impurezas, terra vegetal, dlcalis, matéria orgénica, mica e
outras prejudiciais, de acordo com a EB-4, da ABNT.

Caberd & EMPREITEIRA a responsabilidade dos ensaios de determinacdo da umidade da areia.
Poderd a FISCALIZACAO exigir, todas as vezes que julgar necesscrio, a corecdio a ser feita na
quantidade de agua a ser adicionada para o amassamenio no caso de concreto.

QO agregado mivdo ndo devera ter parliculas delgadas, planas ou dlongadas, cuja dimensdo
mdéxima seja cerca de cinco vezes a sua dimensdio minima.

A granulomeiria do agregadoe mitddoe estard dentro dos seguintes limites {peneras de malhas

quadradas).
PENEIRAS ABERTURAS PORCENTAGEM RETIDA ACUMULADA EM PESO
NOMINAIS EM - mim ZoNA OTIMA ZONA UTiLIZAVEL
9.5 0 0
4.8 3-5 0-3
2,4 29 - 43 13-29
1,2 49 - 64 23-49
0.6 68 -83 42 - 68
0.3 83-94 73-83
0.15 93-98 88 -93

A EMPRETEIRA fard o confrole granulométrice periddico do agregado middo, rejeitando qualquer
lote cuja curva granulométrica se afaste das zonas "otimas” ou “ulilizaveis” definidas come acima
e na Especificacdo EB-4 da ABNT.

Nenhum equipamento de Tracdo que tenha lama ou dleo nas esteiras ou pneus serd operado nas
pilhas de armazenamento. Ao ser depositado ou retirado o material, serdo tomadas precaugdes
para evitar sua agregacado.
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As pilhas de agregado middo seréo feitas de maneira que assegure periodo minimo de 24 horas
de drenagem. antes do uso. Esse material chegard &s instalagdes de preparo do concreto com
umidade superficial uniforme e estavel, nunca superior a 8 %.

b} Agregado graddo

Deverd ser isento de teores de consfituintes mineraldgicos deletérios gue conduzam a uma

possivel reacdo em meio Umido entre a silica e os dlicalis do cimenio.

N&o deverd conter impurezas nocivas, terra vegetal ou maiéria orgdnica, acima do que €

estabelecido na EB-4, da ABNT.

Devera agpresentar uma perda inferior a 50%, quando submetfido ao ensaio de desgaste “los

Angeies”, segundo o mefado MB-170, da ABNT.

Né&o deverd conter mais de 15% de grdos lamelares ou parficulas delgadas. plantas ou alongadas,

cuja dimens&o maxima seja cerca de cinco vezes a sua dimens&o minima.

Deverdo ser eviladas as britas provenientes de rochas calcdrias com grande porcentagem de

mica e aquelas que contenham pd de pedra. Poderd ser ulilizado seixo rolado ou brita granitica,

& critério da FISCALIZACAQ.

Brita ciassificada é aquela que obedece a determinados limites de diGimetros.

Para fins préticos esta brita & classificada conforme a numeragdo que segue:

Pé de pedra: material que passa na penera de 2.4 mm.

Brita n.° O: material que passa na peneira de 4.8 mm e é retirado na peneira de 2,4 mm.

Brita N° 1: material que passa na peneira de 12,5 mm e € retirada na peneira de 4,8 mm.

Brita N° 2: material que passa na peneira de 25,0 mm e é retfirada na peneira de 12,5 mm.

Brita N° 3; material que passa na peneira de 50.0 mm e é refirada na peneira de 250 mm.

A composictio granulométrica determinada segundo o método MB-7. deverd estar denfro dos

seguintes limites, para os agregados em estado natural.
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PENEIRAS PORCENTAGENS RETIDAS ACUMULADAS (EM PESO)

ABERTURAS GRADUAGOES NOMINAIS {EM mim)

NOMINALS

(EM mmy) 50a 48 38a48 25a 4.8 19 a 4.8 50a?25 3Bal?
50 0-5 - - - 0-10 -
38 - 0-5 - - 30-465 0-10
25 30-65 - 0-10 - 85-100 45 - 80
19 - 30-65 - 0-10 - 80-100
2.5 - 70-90 - 45-80 - -
4,8 25-100 95-100 20 - 100 20 - 100 - -

Nota: Deniro dos limites indicados acima, poderd a ASCALIZACAQ restringir as oscilagdes de
composicdo, fixando-lhes limites mais apertados, para atender as circunstancias
especiais de fempo e lugar.

O agregado gratde nunca deverd ser despejado em montes cdnicos, para que ndo hagja
segregacdo de frabalhos. Os montes para armazenamento devergo ser levantados em camadas
sucessivas que cubra foda a drea. Cada camada deverd ter de 0.5 m a 1,0 m de espessura. A
descarga do agregado nas pilhas serd feita de maneira a diminuir o fracionamento dos gréos.

Deverdo as britas, além do j@ especificado, obedecer & Especificagdo Brasileira EB-4 e as demais
da ABNT, cabiveis no caso em questdo.

A dimens&io mdaxima caracterisfica do agregado deverd ser menor que 1/5 da menor espessura
concretar e menor que 3/4 do menor preco livre enfre barras da armadura.

Nenhum equipamento que tenha lama ou dieo nas esteiras ou pneus serd operado nas pithas de
estocagem.

5.11.7.2.3- Agua

As caracteristicas da agua a ser empregada em argamassa e concrefos serGo comprovadas
antes de sua ulilizagdo, mediante a execugdo da série completa ou reduzida de ensaios da ABNT,
conforme juigar conveniente a FISCALIZACAQ.

Deverd ser isenta de teores prejudiciais de substéncias estranhas tais como dcidos, dlcalis, fimos,
dleos, matéria orgéinica e outras impurezas, e, salvo justificativa especial, deverdo ser rejeitadas as
Aguas que ndo cumpram as seguintes condigdes:

— pH compreendido enfre 5 e 8;
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- particulas sdlidas em suspensdo inferior a duas gramas por lifro;
~ matéria orgénica inferior a 0,2 gramas por litro;
- inexisténcia de hidrato de carbono e agucar;
— teor de sulfatos, expresso em S03, inferior a 0,15 g/l.
Os limites acima incluem as substéincias trazidas pelos agregados.
As Aguas potaveis sdo consideradas satisfatorias para emprego em concreto.

As dguas suspeitas quanto a possibilidade de emprego em concreto, deverdio ser submetidas,
além dos ensgios quimicos, a ensaios comparativos de expansibiidade. pega e a resisténcia a
compressdo, ulilizando-se, para comparagdo com ds aguas em estudo, uma dagua reconhecida
de qudlidade safisfatéria. Qualquer indicagao de expansdio, sensivel variagdo do fempo de pega
ou uma reducdio de mais de 10% na resisténcia & compresséio, em qualquer idade, serdo
suficientes para a rejeicdo da agua em exame.

5.11.7.2.4 - Adifivos

Poderd ser auforizada a uliizacdo de qualguer produfo sempre que obedecerem as
Especificagdes Nacionais, devendo ser evitados produtos contendo cloros soliveis, e suas
propriedades fiverem sido verificadas experimentaimente em laboratério nacional iddneo, de
modo que depois de seu uso, o concrefo continue cumprindo todas as condicbes destas
Especificacdes, e apds ter a EMPREITEIRA solicitado por escrifo, & FISCALIZACAQ. o seu uso. Serd
necessdrio especificar o fipo e a quadlidade do material a ser empregado. Uma vez selecionado
um deles ndo serdio permitidos subsfituicdes sem uma aprovagdo.

A conservacéico e o armazenamento dos adifivos em local adequado ficard por conta da
EMPREITEIRA, estando sujeito a aprovacao da FISCALIZACAQ.

5.11.7.2.5 - impemeabilidade para a cura do concrefo

Serd permitida a utiizacdo de impermeabilizantes para o concreto, durante o execucdo das
obras, desde que obedecidas as seguintes condicdes:

que estes possam ser langados com distribuidor mecdnico;

que estes sejam capazes de formar uma pelicula continua sem fendas;

que esta pelicula seja flexivel € permanega intacta sete dias apds sua aplicagdo;

que ndo produza efeitos indesejaveis ao concrefo.

Devem, ginda, ser de cor clara e admitir um periodo de amazenamento ndo inferior a 20 dias.

.
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5.11.7.3 - Equipamenios

As instalacdes de preparo do concretfo serdo feitas sob inteira responsabilidade da EMPRETEIRA
que, ao dimensiond-las, levard em conta o volume de servico a executar nos respectivos
cronogramas, suas dificuldades, condigdes locais e fudo o mais que possa influir na capacidade
de producdo.

Os projetos das instalagdes ser&o submetidos a aprovagdo da FISCALIZACAQ. que poderd exigir
modificacdes.

A EMPREITEIRA providenciara pesos padrdes e fodo o equipamento auxliar necessério para
verificaciio da exatidéio de cada balanga e dos outros dispositivos de medicdo e deverd fomecer
os cerlificados de calibragem dos equipamentos no inicio dos servigos.

As provas de verificagdo das balangas serdo feitas na presenga da FISCALIZACAQ.

As instalacdes de dosagem serdo tais que a imprecisdo na alimentacao e mistura dos materiais
néio exceda 1.5% para a agua e cimento e 3% qualquer tipo de agregado.

As dimensdes das betoneras serdo compativeis com o diéimetro dos agregados.

A EMPREITEIRA adotard meios para idenfificar cada mistura, encaminha-la ao destino cometo e
confrole de sua descarga, sem possibilidade de equivoco.

5.11.7.4 - Execugdio
5.11.7.4.1- Condiges Gerais

As resisténcias de ruptura do concrete para todas as esfruturas serdo indicadas nos desenhos do
Projeio.

O teor de cimento, a granulometria dos agregados, o fator aguacimento e os eventuais aditivos
serfio determinados e apurados com base nos ensaios de laboratdrio.

5.11.7.4.2 - Dosagem e mistura de concrefo

a) Geral

agua e que, devidamente curado para cada esfrutura, safisfaga ds exigéncias de resisténcia
mecédnica e durabilidade prevista no Projeto.

Os agregados gratdos devem ser mantidos denfro dos limites das normas & serd da EMPRENEIRA
tal responsabilidade.

O concreto serd dosado de modo a obterem-se misturas frabalhdveis com contelddos minimos de
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b) Dosagem

A dosagem de cimento para cada frago serd feita por nUmero inteiro de sacos ou por peso. As
quanfidades de brita e areia serGo determinadas. sempre que possivel, a peso. A dgua serd
medida em peso ou volume. Os aditivos serdo proporcionados, segundo as instrucdes dos
respectivos fabricanies.

Na dosagem da dgua de amassamento serd levada em conta a umidade dos agregados inertes,
principalmente da areia, que serd determinada por meio de "speedy moisture test”, de acordo
com DNER DPT M52-44.

Quando a dosagem do concreto for por processo volumeétrico, deverdo ser empregados caixotes
de madeira ou de metal, de dimensdes carelas. indeformdveis pelo uso, e coretamente
identificados em obediéncia ao fraco fixado.

Quando da operacd@o de enchimento dos caixotes o material néo poderd ulfrapassar o plano da
borda, n&o sendo permitido, em hipétese alguma, a formagdo de abaulamento.

A mistura valumétrica do concreto deverd ser sempre preparada para uma quantfidade inteira de
sacos de cimenio. Os sacos de cimento que, por qualquer razdo, tenham sido parcialmente
usados, ou gque contenham cimento endurecido, ser@o rejeitados.

c) Trago

Qs fragos de concreto serdo determinados por dosagem racional, devendo, no entanto, ser
respeitado para cada classe os valores maximos da relagao agua-cimento e minimo de consumo

de cimento.

O trago serd determinado em fungdo do tipo de peca a ser concretada e das condicdes de
rabalhabilidade. resisténcia mecanica e durabilidade exigidas e de acordo com a ABNT-NB-1.
Assim, no fundo de vigas e kajes, onde a abunddncia de fero de armagdo torne dificil a
colocagéio do concreto de uso normal, deverdo ser previstos fracos especiais, cuja granulomedria
dos agregados e consisténcia do concreto sejam compativeis com as condicdes especificas das
pecas, sem que isto implique na redugdo da resisténcia mecdanica ou durabilidade exigidas.

As Especificacées detalhadas e as insfrugdes de campo relativas a cada esfrutura, indicardo as
resisténcias e condicdes de frabalhabilidade aplicéveis aocs concretos a serem lancados.

d) Mistura

O concreto serd misturado até adquiir aparéncia uniforme, com todos os componentes
igucimente distribuidos.
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N&o serd permitido misturamento excessivo, que necessite de adicdo de Agua parda preservar a
consisténcia do concreto.

A sequéncia de infrodugdo dos componentes na betoneira serd determinada na obra visando a
mdaxima eficiéncia. A betoneira deverd ser egquipada com um reservaiério de agua e um
dispositive para medir com preciséio e controlar, automaticamente, toda a qguantidade de agua
usada.

A betoneira ndio serd sobrecarregada adlém da capacidade recomendada pelo fobricante e serd
operada na velocidade indicada na planta gue fomece as caracteristicas da magquing.

A ndo ser que sejam determinados de oufra forma e/ou aprovados pela FISCALIZACAO, os
tempos de amassamento ndo serdo inferiores a:

CAPACIDADE DA BETONERA (M?2) TEMPO DE AMASSAMENTO (seQ.)
0.75 120
1.50 120
2,25 120
3.00 150
3.75 165
4,50 180

O fempo de amassamenio serd contado desde © momento em que todos os materiais esfiverem
na betoneira, sob a condic@o de que toda a agua de dosagem correspondente tenha sido
adicionada antes de franscorer um quarto do tempo de amassamento.

Antes de colocar o material dentro do tambor da betoneira, para a carga seguinte, fodo o
contelido da mistura precedente deverd ser retirado.

Em caso de emergéncia, como por exemplo um defeifo da betoneira, poder-se-a misturar,
processos manudis, concreto suficiente para completar o frabalho que esteja sendo executado
aié se chegar a uma junia de construgdio. No caso de tfer de recorrer & mistura a mdo, esta
deverd ser feita sobre um estrado de madeira (ou ocutro material adequado). mantido fermemente
em nivel.

N&o se permitrd a adigdo de dgua a mistura depois de sua saida da betoneira.
Todo concreto com excesso ou caréncia de agua serd rejeitado.

A consisténcia do concreto deverd ser uniforme de betoneira para betoneira. A quantidade de
agua de amassamento serd modificada, se necessério, de uma betonera para oulra, a fim de
cormigir a variagdo do teor de umidade dos agregados.

.
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Nao serd permitido adicionar dgua com o objefivo de compensar 6 endurecimenio do concreto
e atraso do lancamento.

A consisténcia do concreto deverd ser tal que o resultado do teste de abalimento do tronco de
cone [“slump test") esteja compreendido enfre 5 e 10 cm a menos que a FISCALIZAGCAO resolva
diversamente.

5.11.7.4.3 - Trabalhabilidade do concreto

No sentido de atender &s condicdes de concretagem, a EMPREITEIRA deverd determinar, a prior,
a trabalhabilidade que deve ter o concreto para que possa ser elaborado, rransportado, langado
o adensado sem perda de homogeneidade.

A medida da irabathabilidade deverd ser feita por meio de ensaios de abatimento ("slump test”).
5.11.7.4.4 - Transporte do concreto
A condicdo principal imposta ao siskema de tfransporte é manter a homogeneidade do material.

Para isto, o concreto serd ransportado da betoneira &s obras com a maxima rapidez possivel,
empregando-se métodos que evitem segregagdo e perda dos ingredientes, especialmente de
dagua ou nata de cimento.

Qualquer que seja o equipamenio adotado. sera submetido & prévia aprovagdo da
FISCALIZACAO.

Quando a mistura for preparada fora do local da obra, o concreto deverd ser fransportado para
o Canieiro de Servico em caminhdes apropriados, dotados ou ndio de betoneiras. O fornecimento
do concreto deverd ser regulado de modo que a concrefagem seja feita continuamente, a ndo
ser quando retardada pelas operagdes préprias da concrefagem. Os intervalos entfre as enfregas
deverdo ser tais que ndio permitam o endurecimento parcial do concreto ja colocado e em caso
algum deverd exceder 30 minutos. Nos casos de fransporte em caminhdo-betoneira admite-se um
fermpo maximo de fransporte de cinqUenta minutos.

5.11.7.5 - Lancamenio
a) Geral

Para cada estrutura ou parte dela e com anlecedéncia adequada a cada caso, a EMPREITEIRA
gpresentard @ ASCALIZACAQC seu plano de concretagem, ndo podendo modificar as diretrizes de
execucdo estabelecidas no Projeto.

Qualquer concretagem s serd iniciada apds rigoroso  exame, pela FISCALIZACAO dos
escoramentos, cimbres, formas, armacdes, espagadores, chumbadores e circunstancias locais
qgue possam afetar a qudlidade das estruturas.
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A EMPREMEIRA manterd um sistema de comunicagdio rapido enfre o local de fabricag@o do
concreto & os de lancamento. para seu uso e da FISCALIZACAO.

As concrefagens deverdo ser interrompidas durante a ocaoréncia de chuvas que possam vir a
alterar o fator dgua-cimento do concreto. O programa de langamento levara dinda em conia

refragdo.
b) Meios de lancamento

A EMPREITEIRA providenciard equipamentos capazes de langar adequadamente qualquer
concreto especificado.

Os equipamentos e métodos de langcamento serdo previamente aprovados pela FISCALIZACAO e,
- Possibilifar@o o lancamento do concreto o mais préximo possivel da posigdo definitiva;

- Bvilardo a segregacdio dos agregados graddos na massa do concrefo. Se tal
acontecer, esses agregados serdo espalhados antes que o concreto seja vibrado;

— Evitardo queda vertical maior do que 1,50 m: medidas especiais serdo tomadas para
evitar segregacdo, tais como abertura de janelas nas formas para diminuir a altura de
lancamento e facilitar o adensamento; colocagdo de frombas de chapa ou lona no
interior das formas, ou emprege de concreto mais pléstico e mais rico em cimento.

¢) Langamento convencional

O concreto serd lancado antes de decorridos 30 minutos de seu amassamento. O langamento do
concreto, que deverd ser confinuo e 1&o quanto possivel, serd feito em camadas horizontais ndo

superiores a 30 cm.

Cada camada serd langada e adensada antes que a betonada precedente fenha iniciado a
pega, para evitar superficies de separagdo entre as duas betonadas.

Nos locais de lancamento serdio previstos recursos de protegdo de concreto contra chuvas

repentinas.

Quadlquer concreto que tenha endurecido, antes da sua colocagdo adequadaq, serarefugado.

Quanto os lancamentos terminarem em superficies inclinadas, a EMPREITEIRA adensard o concreto
nessas superficies, quando ainda pidstico, de modo a obter-se inclinagdo uniforme e estavel.

O iancamento sera feito por processo aprovado previamente pela FISCALIZACAQ.
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d) Concreto langado sobre terra

Se o concreto for lancado sobre ferra, a superficie em contato com o concreto deverd estar
limpa, compactada e livre de pogas de agua. NGo se poderé colocar concreto sobre terra seca,
ou porosa, com fragmentos de rocha mole ou de fraca aderéncia.

Antes de qualquer concretagem sobre a ferra serd feifo um lastro de pedras ou de concreto
magro com espessura de 5 a 15 cm, conforme desenhos de projetos efou instrugcbes da

FISCALIZACAO.
5.11.7.6 - Adensamento do concreto

O concrefo serd adensado até a densidade médxima praticGvel, mediante processos que
provoquem a saida do ar, faciiitem o arranjo interno dos agregados e melhore o contalo do

concreto com as formas € com as armaduras.
O adensamento do concreto serd feito por meio de vibradores.
O fipo de vibragdo a ser utilizado serd previamente aprovado pela FISCALIZACAQ.

Antes do inicio do langamenio do concreto fodos o©s vibradores e mangueiras serdo
inspecionados para verificacdo de defeitos que possam existir.

Os vibradores de imersdo ter&io freqbéncia ndo inferior a 6.000 rpm.

Deverd haver vibradores em nUmero suficiente para assegurar. d qualguer momento, ©
adensamento satisfatério de todo o concreto langado.

Mo adensamento de cada lance de concreto o vibrador operard em posigdio préxima da vertical,
sendo que o tubo vibratério deverd penefrar de 2 a 5 cm na camada anterior. e ser retirado
lentamente, a fim de evitar a formacdo de bolhas de ar e VCIZIOS.

Os lances adiciondis de concreto ndo serdo superpostos até que o concreto anterior tenha sido

completamente vibrado.

Os tubos vibratérios ndio serdo infroduzidos a menos de 10 cm da face das formas, para ndo
deformédas e evitar a formagdo de bolhas e de calda de cimento ao longo dos moldes.

Serdo evitadas vibragtes excessivas que possam causar segregacao ou exsudagdo.

A dist@ncia enire os pontos de vibragao deve ser no maximo de 50 cm. Cada imersdo devera
durar no mdéximo 30 segundos.

Dever-se-a eviter que os vibradores penefrem até as camadas inferiores, previamente colocadas,
que tenham comegado a pega, ou em concreio que ndo demonstre plasticidade durante a
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vibrac@o, ou em locais onde a vibragdo possa afetar a posicdo da armacdo ou de materiais
embufidos, em concreto que haja iniciado a pega.

A maniputacéo do concreto, proximo a superficie da parte superior de uma camada, deverd ser
a minima necessdaria para que se obtenha o grau de consolidagdo desejado para a mesma, e se
forme uma superficie rugosa que permita boa aderéncia com o concreto langado o seguir. Ndo
se permitird vibragéo na superficie, € nem qualquer oulra operacdo que venha a produzir uma
camada lisa nas juntas horizontais de construgdes. As superficies posteriores, que ndo sejam
moldadas e que ndo tenham de ser coberfas por concreto ou reaterro, serGo levadas até uma
cota ligeiramenie mais alta que a indicada. Este excesso serd retirado com arégua ou receberd o
acabamento preciso, como indicade nos desenhos.

5.11.7.7 - Cura do concreto

A EMPREITEIRA deverd levar em conta gue a cura e a protecd@o do concreto depois de langado
fazem parte do processo de fabricagdo do mesmo, e que, por isso, os concretos que ndo tenham
sido curados e protegidos como indicam estas Especificagdes ou como ordene a FISCALIZACAOQ,
ndio serdo aceitos pela FISCALIZACAQ, podendo esta recusa-lo quando as curas ndo tenham sido
satisfatérias, ndo tendo a EMPREITEIRA direito a reclamacdo por esse motivo.

Jodas as superficies de concreto exposias ao ar livre serGo manfidas continuamente Omidas
durante 14 dias apds o langamento do concreto.

Nos casos em que as superficies s@o protegidas pelas formas. o concrefo serd curado por
umedecimento durante pelo menos sete dias.

Nos lugares onde ndio for possivel cobrir o concreto com areia, fera, serragem molhada ou
material semelhante, as superficies do concreto ser@o permanentemente irigadas.

A dgua usada na cura deverd ser limpa e livre de elementos que possam prejudicar, manchar ou
descolorr o concreto.

As formas de madeira serdo molhadas freqUentemente para impedr evaporagdo alravés da
madeira.

Quando os moldes forem metdlicos, especial atencdo serd dada a vedagdo das juntas.

As superficies a serem cobertas com terras somente serd&o curadas até ser colocado o aferro.

5.11.7.8 - Retoques

Os retoques nas superficies de concreto deverdo ser feitos unicamente com pessodl experiente
neste tipo de frabalho e sob a vigildincia da FISCALZAGAO a menos que esta a considere
desnecessdria.
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A EMPREMEIRA deverd corigir todas as imperfeicdes enconfradas, a fim de que as superficies do
concreto estejam em conformidade com os requisitos destas ESPECIFICACOES. Todas os retoques
de superficies deverdo ser feilos em 24 horas, contadas a pardir da refirada das formas, salvo
imposicdes em conirdrio.

Todas as cavidades resulfantes da retfirada das exdremidades exteriores das bragadeiras serdo
preenchidas com argamassa de consisténcia seca, bem comprimida para melhorar a aderéncia.
A superficie da argamassa serd polida com a face do concreto para obter boa aparéncia.

Nao serd ulilizada argamassa para enchimento de vazios que se estendam através de toda secdo
do concreto. O enchimento nestes casos deverd constituirse de concreto idénfico ao de
preenchimento, cuja drea seja superior a 800 cm? ou cuja profundidade seja maior que 10 cm.
Todas as supetficies preparadas deverdo ser submetidas & cura, como  especificado
anteriormente.,

Todos os matlericis usados em retoques de concreto, deverdo estar de acordoc com estas
Especificactes. Os enchimentos deverdo aderir fotalmente &s supeificies do concreto e néo
apresentardo gretas ou zonas imperfeitas depois de terminada a cura. Todos os enchimentos
deverd&o ser cuidadosamente acabados a contento da FASCALIZACAO, para que a aparéncia
geral das faces seja uniforme e salisfatoria. Todos os materiais, equipamentos e mdo-de-obra
necessdarios para o retoque do concreto estardio incluidos nos precos unitdrios estipulados para os
diferentes concretos. Os reparos que apds 30 dias de sua execugdo se apresentarem fissurados,
de mau aspecto ou que o teste de percussdo ponha em duvida sua perfeita aderéncia ao resto
da esfruiura, deverdo ser removidos e refeilos, sem &nus para a SRH.

5.11.7.9 - Pecas embutidas ou encravadas

Todas as tubulagdes, ancoragem, pinos, placas, pecas fundidas, fabiques, parapeitos, marcos,
juntas efc.. que tenham de ser embufidos ou encravados, segundo indicagGo ou exigido nos
desenhos, deverdo ser fixados nos locais exatos marcados pelos desenhos e presos de forma tal
que ndo se desloguem durante o langamento do concreto. A EMPREITEIRA deverd consultar a
FISCALUZACAQ e obedecer as suas instrugtes em tudo que se relacione com ancoragens e
elementos. que devam instalar-se em carater permanente.

Tomar-se-& cuidado para que nem a nala de cimento, nem o concreto penefrem os espacos
que, segundo as indicacdes, devem ficar vazios. Qualquer concreto que penefre em tais pontos
terd de ser refirado.

A colocacdo [mas ndo o fomecimento) das partes embutidas ou encravadas no concreto
considerar-se-d como incluida no custo do mesmo.
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5.11.7.10 - Confrole e teste do concreto

A EMPREIEIRA fard todos estudos e ensaios necessarios, que serdo aprovados pela FISCALIZACAO
se esta os considerar satisfatdrios.

Caso a FISCALIZACAQ julgue conveniente, amostras de material ou corpos de prova de concreto
serao enviados a laboratérios iddneos para ensaios.

Todos os ensdios serdo redlizados segundo os métodos da ABNT e ASTM.
Caberd a EMPRETEIRA:

- Readlizar todos os ensaios e investigacdes preliminares para determinar a quadlidade dos
materidis e as condicdes em que poderdio ser empregados no concreto.

— Determinar, por meio de estudos preliminares e por tentativas sucessivas, as proporcoes
dos materiais para obtencdo de concretos econdmicos, que possuam os requisitos de
qualidade estabelecidos nestas Especificacdes.

- Redlizar, na presenca da FSCALIZACAO, durante o andamento das obras, todos os
ensaios necessdrios ac confrole de qudlidade dos materiais e dos concretos produzidos.

- Ajustar ou substituir fragos de concrelo quando necess@rio efou por ordem da
FISCALIZACAQ.

— Manter regisiro de todos os ensaqios e resulfados obtidos.

A EMPREITEIRA deverd arcar com todos os 6nus necessarios acs testes e confroles exigidos pela
FISCALIZACAQ.

Sobre as amosiras de concreto, refiradas diretamente da betonerra, efetuar-se-&o as provas de
“slump” e de resisténcia que a AISCALIZACAQ julgar necessdria.

O teste de consisténcia serd efetuado verificando o abatimento do fronco de cone {"slump test”),
que deverd estar compreendido entre 5 e 10 cm.

A resisténcia do concreto serd testada por meio de corpos de prova dilindricos, confeccionados
segundo a NB-2 da ABNT, sobre os quadis se efetuartio testes de compressdo, segundo a NB-1 da
ABNT.

Das séries de cilindros gue compdem os ensaios, uma série serd festada aos 7 dias e a outra apds
28 dias.

f06G104
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S0 sera aceito o concreto que, em 80% dos cilindros de ensaio, apds 28 dias, resista a uma carga
de ruptura deferminada para areferida classe de concreto.

Considera-se que o concreto ndo reune as condigdes requeridas, guando um cilindro qualquer
dda como carga de ruptura, um valor inferior a carga do Projeto. As amaostras serdio retfiradas
separadamente de cada betoneira, e seus resultados serdo considerados também em separado,
isto & nunca deverdo ser confundidos os resulfados de cilindros provenienies de diferentes
betoneiras ou tipos de concreto.

O resultado do cilindros festados acs 7 dias sb serd tomado como guia de resisténcia aos 28 dias.
Quando os ensaios efetuados aos 7 dias permitirem esperar baixa resisténcia aos 28 dias. serd
prolongada a cura da estrutura até que se cumpram rés semanas apds a confagem. Neste caso,
deve-se procurar que o cura seja mais perfeita possivel. A decisGo definitiva sera feita com os
cilindros ensaiados apds 28 dias. Os quais devertio ser submetidos ds mesmas condicdes de cura
que o concreto na obra.

Quando os cilindros ensaiados aos 28 dias derem valores menores que os aceitaveis segundo este
item, sera exiraido do concreto da esfrutura um corpo de prova “core dril” ou se redlizard uma
prova de carga na estrulura. Caso sejam salisfalérios os resullados destes ensdios, serd
considerada safisfatdria a estrutura e, portanto, aceita. No caso, porém, de falharem estas provas,
ou quando for impossivel efetud-las, serd ordenada a demolicdo da estrutura em causa.

Os ensaios de concreto endurecido serdo feitos de acordo com as Normas Brasileiras.
O teste de carga serd determinado pela FISCALIZACAO para cada caso.

O custo destas provas que se fazem sobre o concrete na obra, de acordo com o presente itern,
assim como as demolicdes, quando necessdrias, ocorrer@io por conta da EMPREMEIRA, sem
nenhum dnus para a SRH.

Com o resuliado dos ensaios sera determinado o coeficiente de variagdo do canteiro de servigo.

O fracado do grafico de confrole dos resultados permitrd visGo de conjunte dos valores obtidos e
a cbservacao dos desvios que ocorerem na qudlidade do concreto.

O valor méximo permitido para o coeficiente de variagéo serd de 10% (dez por cento), ficando, a
critério da FISCALIZAGAQ, a necessidade ou ndio de serem feitos novos estudos de dosagem.

5.11.7.11 - Classe de concreto
a) Concrefo de classe 2 {concreto estrutural; Fck = 15.0 MPa)

O fator Ggua-cimento ndo deverd exceder 0,45, em peso e teor minimo de cimento serd de 300
ka/m3, salvo modificacses impostas pela FISCALZACAQO. A resisténcia & compresséio aos 28 dias,
determinada conforme o MB-3 da ABNT, devera ser superior a 150 kg/cma2.
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b) Concreto de classe 3 {concreto estrutural; Fek = 12,5 MPa)

O fator dgua-cimento ndo deverd ser superior a 0,71 e teor minimo de cimento de 250 kg/ma.
Deverd possuir uma resisténcia & compressdo aos 28 dias, determinada conforme o MB-3 da ABNT,
deverd ser superior a 125kg/cmz

c) Concrelo de classe 4 {concreto magro para regularizacdo)

E o concreto de baixo teor de cimento (no minimo 150 ka/m3), que serd colocado com objetiva
de regularizar as superficies sobre as quais se véio cimentar as esiruturas e obter o piso adequado
para o frabalho de construgdo das Iajes ou pisos. A extensdo & a espessura deste concreto magro
serdo indicadas nos desenhos ou prescritas pela FISCALIZACAO.

A camada de concreto magro repousard sobre um piso sdlide e, na medida do possivel,
inalteravel.

Deverfio ser tomadas as precaugdes necess@rias para que ndo ocoram juntas frias na
concretagem de quadlquer parte da obra. Q ritmo de langamenio do concrefo deverd garanii
cue cada lote seja langado enquanto o anterior cinda estiver pldstico, de modo que ¢ concreto
se tome um monolito, mediante a agdo normal dos vibradores.

O concreto ndo serd lancado durante chuvas excessivamente fortes ou prolongadas que possam
provocar perda da argamassa. As chuvas intensas podem provocar juntas frias.

As junias de concretagem deverdo assegurar uma perfeita aderéncia enfre o concreto ja
endurecido e o que vdai ser lancado.

A fim de garantir a aderéncia, as superficies das junias de concretagem deverfio ser limpas e
receber fratamento para tomd-as asperas antes da colocagdo do concreto adjacente. Esses
fratamentos incluem rocadura ou corte mecanico, fratamenio com escova de acgo, jateamento
de areia ou dgua, ou causticacdo com dcido. Todos os fratamentos deverdo ser submetidos a
aprovacgéio da FISCALIZACAOQ.

As superficies da junta de consfrugto deverGo ser limpas de materiais pulverulentos, nata de
cimento, graxa, ou quaisquer oulros prejudiciais & aderéncia.

imediatamente antes do langamento do concreto, a superficie da junia deverd ser muito bem
lavada com jato de Ggua, ou jato de dgua e ar, em seguida, deve ser seca uniformemente.

Especial atencdo e cuidado dever@io ser dados ao concreto ja adensade adequadamente,
adjacente 4 junta de concretagem, a fim de garaniir a perfeita igacao das partes.
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No lancamento do concrefo sobre a superficie antiga podera ser exigido, a critério da
FISCALIZACAO, o emprego de adesivos estruturais.

5.11.7.12 - Desforma do concreto

A desforma do concreto deverd obedecer ao item 14.2.1 da ABNT-NBR-4118 (NB-1) e ds
Especificagdes constantes neste item.

As formas deverdio ser retiradas até 24 horas apds o concreto ter endurecido suficientemente.
Para impedir qualquer dano durante a desforma, os reparos e a cura deverdo comecar
imediatamente depois. A EMPREITEIRA serd responsével pelo projefo e pela construgdo de formas
adequadas e pela sua permanéncia até poderem ser retradas com seguranga. A EMPREITEIRA
serd responsével por danos e lesdes causados por desforma executada antes do concreto ter
ganho resisténcia suficiente.

As formas serdio refiradas com cuidado para evitar danos ao conirario. Qualquer concreto
danificado na desforma deverda ser reparado de acordo com as especificacdes pertinentes.

5.11.7.13 - Proteg¢do do concreto

A EMPREITEIRA deverd proteger o concreto de qualquer dano, até a aceitacdo final pela
FISCALIZACAO. O concreto nde poderd ser colocado sob carga, as férmas e os escoramentos
néio poderdo ser refirados e o reaterro ndo poderd ser executado enquanto o concreto ndio tiver
desenvolvido resisténcia suficiente para sustentar, sem perigo. seu proprio peso e todas as cargas
impostas.

O concreto fresco deverd ser protegido de erosdo resultante de chuvas, de contaminacdo por
matéria esiranha e de danos provenientes de passagem de pessoas, até que fenha endurecido.
Os métodos de protecdo deverdo ser aprovados pela FISCALIZACAO.

Na eminéncia de chuvas, a EMPREITEIRA deverd providenciar imediatamente, no local da
concretagem, todo o material necessdrio & proteg@o do concreta. A FISCALIZACAO poderd adiar
a concretagem até que tenham sido tomadas as providéncias cabiveis para protecdo do mesmo
confra o agdo das intempéries.

5.11.7.14 - Acabamento, inspecdo e repare do concretfo

Ap6s a retirada das formas, se procederd a inspecdio do concreto. Somente apds este controle,
segundo o determinado pela FISCALIZACAQO, poderd a EMPRETEIRA fazer a reparacdo de
eveniudis vazios e demais imperfeicdes, inciuindo a remogdo de rugosidade no concreto
aparente, a fim de que as superficies se apresentem perfeitamente lisas.

Em caso de ndo-aceitacdo da obra, ou gualquer parte da mesma pela FISCALIZACAO. a
EMPREITEIRA obriga-se a demolir e a reconsiruir o concreto recusado, ds suas proprias cusfas,
tantas vezes quantas sejam necessdrias, até a aceitacdo final.
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As iregularidades de superficie podem ser classificadas como “abruptas” ou “graduais”. Desvios
causados por deslocamentos ou nds frouxos nas formas, ou outros defeilos semelhantes, serao
- considerados como iregularidades abruptas e serdo verificadas por medi¢do direta. Todas as
- outras imegularidades ser@io consideradas como graduais e serdo verificadas por meio de
- gabaritos.

Reparos menores em superficies de concreto, devemn ser completados dentro de 2 horas apés a
destorma.

- Enchimento seco, substituicdes de concreto com espessura inferior a 25 cm e reparos com
- argamassa de cimento, devem ser completados até 7 dias da concretagem original, ou deve-se
- empregar sistemas ligantes de resina epdxica.

Reparos envolvendo sistemas ligantes de resina epéxica devem ser redlizados depois de 7 dias e
antes de 60 dias da concretagem original. Substituicdo de concreto maior do que 25 cm de
espessura e todos os oulros reparos devem ser completados até 60 dias apds a concretagem
original.

A cura do concreto serd interrompida somente na area do reparo.

O concreto defeituoso deverd ser reparado cortando-se ¢ material insatisfatdrio, substituindo-o
por novo concreto. Todos os reparos em superficies expostas ou hidraulicas deverdo ser
S executados serrando-se com disco de diomante ou de carborundum ao redor da borda da drea
-~ danificada, segundo linhas a prumo, niveladas ou paralelas as das formas ou das estruturas. Os
- cortes a disco deverdio ter profundidade minima de 12 mm, e o concrefo defeituoso restante
- deverd ser desbastado de modo a ser evitada fragmentacdo além das linhas de corte.

! Quando necessario, a ligacdo com o concreto anterior poderd ser obfido afravés do uso de
resinas a base de “epoxi”, indicado e aprovado pela FISCALIZACAO.

- 5.11.7.14.1- Reparos com enchimento seco

Enchimento seco deve ser usado para enchimento de buracos que tenham uma profundidade
' igual ou maior do que a menor dimenséo superficial da area de reparo.

' ' Este processo ndo devera ser adotado em depressdes relativamente rasas e profundidade
- menores que 3 cm, ou por detrds de uma malha considerdvel de armadura exposta, ou em furos
gue airavessem inteiramente a estrutura.

\

C

“ 5.11.7.14.2 - Reparos e reposicdo com concrefo

C

i Este processo serd utilizado quando a area de reparo tiver uma profundidade minima de 10 cm ou

s quando o rompimento se prolongar interamente afravés de uma parede ou viga. A drea minima

IS para esse fipo de reparo, em concreto-massa, deverd ser da ordem de 30 x 30 cm, e em
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concretos estruturais da ordem de 20 x 20 cm desde que sua profundidade ultrapasse a ferragem
de reforge.

As barras da armadura nd&o poderdo ficar parciaimente embutidas no concreto anterior, devendo
haver uma limpeza de no minimo 2,5 cm ao redor de cada barra exposta.

O reparo com concreto somente poderd ser iniciade apés a obtengdo das condicoes
adequadas de limpeza e quando a superficie estiver na condicGo de "saturada com superficie
seca”.

5.11.7.14.3 - Reparos e reposicoes com argamassa

O reparo com argamassa deverd ser adotado em dreas demasiodamente largas para o
enchimento seco, e demasiadamente rasas para o reparc com concretfo.

Em concretos estruturdis, este processo deve ser usado gquando os defeitos ndo forem mais
profundos do que a face inferna da armadura mais proxima da superficie.

Os reparos podem ser feitos com argamassa protegida ou com enchimento manual.

Todos os locdis a serem reparados deverdio ser rebaixados até uma profundidade minima de 2.5
cm.

5.11.7.14.4 - Reparos com sistemas ligantes de resina epoxica

Materiais epdxicos devem ser utilizados para unir concretos novos a concretos vethes, quando a
profundidade de reparo estiver enfre 4 e 15 cm. Argamassas epoxicas devem ser ufilizadas onde a
profundidade do reparo for menor do que 4cm atfé quase zero.

Quando as superficies forem reparadas com argamassa epoxica, as superficies do acabamento
epodxico que estejam em dreas visiveis para o publico, devem ser levemente polidas ou de outra
maneira preparadas para eliminar brilho e produzir cor, superficie e textura correspondentemente
da superficie do concretfo adjacente.

5.11.7.14.5 - Trincas ou Fissuras

O fratamento das frincas ou fissuras com materidis selantes, somente serd necessdrio nas estruturas
para as quais se exige maior impermeabilidade ou que ficarGo em contato com elementos

agressivo.

O fratamento da tinca ou fissura consistird inicialmente em proceder-se a furos feitos com brocas
ao longo da trinca, espagados de 30 a 40 cm, e executadoes até uma profundidade de 5a é cm.
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A seguir, cobre-se foda a finca com um material adesivo, fomando-se a precaugdo de deixar
tubos em cada aorificio. destinados a facilitar a inje¢do com material selante.

Qualguer reparo que falhe serd reparado pela EMPREITEIRA a seu Onus.
~ MEDICAO E PAGAMENTO

O concreto serd medido mefros cUbicos, com base nas dimensdes definidas nos desenhos para
cada tipo de concreto estipulado.

O pagamento dos diversos fipos de concreto sera efetuado pelos precos unitdarios constantes na
planitha de orcamentacdo da obra.

Na composic@o destes precos unitdrios, deve-se incluir os custos com tfodos os materiais
necessdrios, inclusive ferro, forma, agua, assim como ¢ preparo do concreto e seu fransporte,
lancamento, adensamento, cura, desforma, reparos e acdbamento, toda a mado-de-obra
necessdria, faxas e encargos de qualquer natureza e BDI. Nenhum servico que a FISCALIZAGAC
julgue compor este item, serd pago em separado.

5.11.8- Formas

O projetc de férma é da responsabilidade da EMPRETEIRA que deverd apresenid-lo a
FISCALIZACAQ. com antecedéncia, a fim de andlisGlo.

Todas as férmas para concrefo armado serdio confeccionados em folhas de compensado,
espessura minima de 12 mm, fipo madeirit ou wagneirit, para utiizagdo repetidas, no méximo 5
vezes. A precisdo de colocagdo das formas serd de mais ou menos 5§ mm.

Os madeirit podem ser: resinados ou plastificados

Para o caso de concrefo ndo aparente, aceitase o compensado resinado, enfretanto, a boa
técnica tendo em vista a qualidade e o aspecto externo do concreio, deve-se preferenciclmente
adotar o compensado plastificado.

Nas costelas ndo serdio admitidos ripdes. devendo ser as mesmas preparadas a partir da tdbua de
pinho ou virola de 1" de espessura.

Nas Igjes onde houver necessidade de emendas de barrotes as mesmas ndo deverdo coincidir
com as suas laterais.

No escoramento serdo utilizados de preferéncia barotes de secgdo de 10 cm, podendo ser
usadas madeiras cilindricas tipo estronca, diémeiro médio de 12 cm.

( N
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As férmas deverdio fer as amaragdes e escoramentos necessdrios, para ndo sofrerem

deslocamento ou deformacdes quando do langamento do concreio, e ndo se deformarem,
também sob a acdo das cargas e das variacses de femperatura e umidade.

As passagens de candlizagdes, afravés de quaisquer elementos estruturais, deverdo obedecer
rigorosamente &s determinacdes do projeto, ndo sendo permitida a mudanca de posicto das
mesmas, salvo casos especials.

As pecas que fransmitir@io os esforgos de baroteamento das ldjes para o escoramento deverdo
ser de madera de pinho de 3% ou virola, com largura de 1 (um} pé e espessura de 1". O
escoramento da kije superior deverd ser confraventado no sentido transversal, cada 3.0 m de
desenvolvimento longitudinal, com pegas de madeira de pinho de 3% ou virola, e espessura de 1",
A posic@io das formas - prumo e nivel, serd objefo de verificagcdo permanente, principalmente
durante o lancamento do concreto.

Para um bom rendimento da madeirit, facilidade de desforma e aspecto do concreto, devem as
formas serem ratadas com modelismo ou similar, que impegam aderéncia do concreto a forma.
Os pregos serdo rebafidos de modo a ficarem embutidos nas formas.

Por ocasidio da desforma ndo seréio permitidos choques mecdnicos.

Serd permitida amarragdo das formas com parafusos especidis devidamente distribuidos, se for
para concreto aparente, ou a infroducéio de ferros de amarragdo nas formas através de ferrugem

do concreto.

No cdaso de concreto aparente serd infroduzido tubo plastico atravessando a forma & embutido
nele tensores metdlicos (parafuses) para amarragdo das duas faces opostas das mesmas. Esta
distribuic@io dos tensores deve ser alinhada vertical e horizontal e distribuida nos panos das formas.

Deverdo ser observados, além da reprodugdo fiel do projeto: necessidade ou ndio de coniro-
nivelamento, superposigéio de pilares, nivelamento das iajes e vigas, verificagdo do escoramento,
confraventamento dos painéis de vedacdo das formas para evitar o fuga da nata de cimento.

O cimbramento serd execulado de modo a ndo permitir que uma vez definida a posicdo das
formas, seus alinhamentos, secgdes e prumadas ocoram deslocamentos de qualguer espécie
antes, durante a apds o langamenio.

Deverdo ser feitos estudos de posicionamento e dimensionamento do conjunfo e seus
componentes, para que, por ocasido da desforma, sejam atendidas as segdes e colas
determinadas em projeto. As pecas ulilizadas para fravessas, contraventamento etc., deverdo
possuir secgdo condizente com as necessidades. Nenhuma peca componente devera [ossuir
mais que uma emenda em {rés mefros e esta emenda deve sifuar-se sempre fora do tergco médio.
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Prazo minimo para retirada de formas: faces laterais - 3 dias. faces inferiores - 14 dias com escoras,

faces inferiores - 21 dias com pontalefe.

Entende-se para efeito destas Especificacdes que cimbres sGo formas provisdrias, destinadas a
suportar os materiais do arco durante a execugdo e enquanio o concreto ndo tenha adquirido
resisténcia suficiente.

Para efeito de Medigdo e Pagamento, consideramos os cimbres, como formas comuns.
— MEDICAO E PAGAMENTO

O custo da forma deve estar incluse no prego unitério do concreto, portanto ndo serd medido

nem page em separado.
5.11.9 - Pintura
— ESPECIFICACAQO DO SERVICO

As superficies a serem pintadas deveréio estar limpas retocadas e preparadas para o tipo de
pintura que irdio receber.

Cada deméo de tinta somente serd aplicado, quando a anterior estiver seca, devendo para isto
observar um prazo de 24 horas enfre as demd@os.

Igual cuidado deverd ser tomado entre o tempo de aplicagdo da finta e da argamassa.

Especial atencdo serd dada ds superficies gque ndo serdo pintadas, tals como vidros, pisos,
ferragens, etfc.. evitando-se escomimenios e salpicos que venham a manchar estas superficies. Tal
acontecendo, deverd ser feita a limpeza com o remover adequado em seguida.

Nas esquadrias em geral e onde hagja necessidade, deverd ser feita prote¢c@o com pdinéis
adesivos proprios, sobre ferragens, efc.

Toda vez que superficie tiver sido lixada, esta serd cuidadosamente impa com escova e pano
seco, para gue todo po seja removido antes de ser aplicado a demao seguinte.

As cores deverdo ser as definidas em projelo, e nos casos em que isto ndo tenha sido
especificado, serd solicitado & FISCALIZACAQ a definicdio que preferivelmente serd dada pelo

autor do projeto.
As superficies deverdio possuir fextura, tonalidade e acabamento uniforme.

Somente serdo utilizadas tintas de qualidade renomada, devendo as mesmas apresentarem-se na
obra em suas embalagens originais.
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Serdio dadas fantas demdos quanto necessé@rias para uma perfeita cobertura das superficies, o
que sera executado por profissionais habilitados.

Todas as dreas a serem pintadas ser precedidas de lixamenio, comrecdo de superficie e linta de
fundo. Os matericis a serem ulilizados deverao atender as instrugdes dos fabricantes & serGo
eniregues nas embalagens originais da fabrica.

Os fipos de pintura, para efeito destas ESPECIFICACOES, sdo:

a) Com tinta & base de cal

Lixamento de fodas as paredes e foros, de modo a obterse superficies livres e rebatidas

decorentes do reboco.
Aparelhamenio das superficies com uma méo de nata de canal, diluida em agua.
Emassarnento dos buracos e fendas com massa de gesso e cola.

Em seguida, aplicar-se-Go 3 demdos no minimo. altemadamente, em diregdo cruzada, sendo
para a pintura de forros, a Ultima demao sera aplicada no sentido perpendicular ao véo da iuz

das janslas.

Para as superficies excessivamente absorventes, serd adicionada pequena guanfidade de dleo
de linhaca aguada destinada & primeira caiagdo.

b) Com finta esmalie

As lintas serdéio entregues em suas embalagens originais de fdbrica, intactas e as fonalidades
definidas pelo projeto ou ASCALIZACAO e serdo preparadas na obra.

Deve ser evitada a sedimentac@o de pigmentos e componentes mais densos de tinta em lata;
recomenda-se agita-la vigorosa e periodicamente com espdiula limpa.

Cada deméo de finta serd espanada da aplicagdo da nova demdo.

Néo poderd ser aplicada a pintura com finta esmalte em superficies recém revestidas, que ainda

apresentem umidade.

A pintura serd executada da seguinte forma:

Lixamento preiimincn'. a seco, com lixa N° 1 e impeza do pé restante.

Aparelhamento com uma demdo de liguido {impermeabilizante) aplicado a frincha ou pincel.

Uma demdc de massa cormida & base de dleo, aplicada com espatula para regularizer a

superficie (quando necessario).
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Lixamento cuidadoso com lixa N°® 1, a seco, e limpeza de pé resultante.
Duas ou trés demdos de tinta de acabamento de 19 linha.

5.11.10 - Forros

5.11.10.1 - Laje Pré-moldada (Laje PM)

A lgje PM é formada pela justaposicao de vigotas, confeccionadas com ftijolos PM, femo e
cimento.

Na construcdo da vigotas o primeiro passo indispensavel a ser dado, consisie em colocar os tijolos
PM em agua pelo prazo minimo de 15 minutos, com a findlidade de garaniic uma perfeita
aderéncica do cimenio com o material cerdmico.

Em seguida coloca-se sobre uma superficie plana os tiolos PM topo contra topo, com as
canaletas para cima, bem alinhados, de maneira que haja uma perfeita corespondéncia, enfre
as mesmas.

O comprimento da vigota deve ser igual ao comprimento do véio aumentado de 3 centimeiros
para cada lado, comespondente aos apoios.

Uma vez mantida uma boa justaposicdo enire os tijolos e, um perfeito adlinhamenio das canaletas,
deita-se sobre as mesmas uma argamassa de cimento e areia {lavada e peneirada) no frago de
1:2 {juma lata de cimento e duas de areia).

Com argamassa assim espalhada ao longo das canaletas, procura-se colocar dentro das mesmas
com um movimenio vai e vem, os ferros indicados nas tabelas, segundo o véo e a sobrecarga
escolhida.

O comprimenio dos ferros deverd ser igual ao comprimento da vigota, acrescido dos
comprimentos dos apoios e dos ganchos.

Consiruida assim a 1° vigota, procede-se da mesma maneira para com a 2%, fundindo-a sobre a
19, tendo o cuidado de colocar sobre a vigota anterior uma fina camada de areia.

Procede-se assim sucessivamente, até uma drea em que um operdrio possa irabalhar
normalmente.

A areia colocada sobre as vigotas para evitar colagem entre elas, serve fambém como chapisco
para a lgje, facilitando a aderéncia do reboco frazendo assim economia para construgdo.

Apds urna boa cura de cimento, conseguida através de uma imigacdo eficiente aclongode 6 a 7
dias, pode-se transportar as vigotas para seus lugares definitivos, ficando uma ao lado das outras.
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Q fransporie pode ser feito nos ombros de mais de dois operdrios tendo estes o cuidade de virar as
vigas a sua posictio normal {femagem para baixo) apoiande no material cer@mico e nunca nos

ferros.

Uma vez colocadas as vigotas uma ao lado das outras, sobre os apoios, despejar entre as nervuras
batentes entre elas, concreto no frage de 1:2:2 {uma lata de cimento, duas de areiq, e duas de
britay), fendo antes o cuidade de jogar bastante agua sobre as vigotas. Com o mesme concreto
preencher também as cintas de amaracdo gquando se fratar de vao superiores & 3,50 m, mandar
colocar um apoio de madeira no meio da cinta, evitando assim uma possivel flecha de

concretagem das nervuras. Evite-se pisar sobre d lgje duranie o tempo de cura.

No caso dos condutores elétricos, deve-se furar a laje PM para colocacdo das caixas dos pontos
elétricos sem contudo romper os ferros das vigas. Os ponfos devem correr sobre as vigas, ou por
baixe da lgje scbre a ferragem, por akertura feita faceada com martelo de pedreiro.

E de responsabilidade da EMPREITEIRA o dimensionamento dessa laje.

As cargas verticais gue se consideram atuando nos pisos do edificio além das que se aplicam
com cardter especial, sGo consideradas uniformemente distribuidas € com os seguintes valores
minimos:

a) Em foros ndo destinados a depdsito 50 kg/mz2.

b) Em compartimentos destinados a residéncias, escritdrios ou enfermarias:
- Sobre lgjes com mais de 12 m2? - 150 kg/m?2

- Sobre Idje com mais de 12 m2 - 200 kg/m2

¢} Em compartimentos destinados a reunides ou acesso piblico - 300kg/m2.

d) Em compartimentos destinados a arquivos, bibliotecas, ou depdsitos de qualquer
natureza, as que se determinarem em cada caso especial.

— MEDICAO E PAGAMENTO
A medicdo serd feita com tbase na area de forro de cada unidade.

O pagamento serd efetuado com base nos precos unitdrios constantes na planilha de
orcamentacdo da obra.

Deve-se inclur na composic@o desses precos unitarios os custos com formecimento de todos os
materials, equipamentos, mio-de-obra, taxas, encargos e BDI, necesscrios & boa execucdio desse
servico. Nenhum servigo que a FISCALIZACAQO julgue compor este item, serd pagoe em separado.
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5.11.11 - Instalacdes prediais
- ESPECIFICACAO TECNICAS
5.11.11.1 - Generadlidades

As instalagdes deverdo ser executadas de acordo com os respectivos projetos e normas da ABNT,
e por profissionais devidamente habilitados.

5.11.11.2 - InstalagSes Eléfricas Prediais

Por fratar-se de instalacdes comuns, ndlo segue projeto, especifico, porém a EMPRETEIRA devera
elabord-o e apresentar & FISCALIZACAQ para andlise. Os custos com este servico deve estar
embutido no respective preco unitdrio, nGo cabendo nenhum énus adicional a SRH.

A execucfio deverd ser esmerada, de bom acabamento, e de acordo com as nommas e
exigéncias da COELCE, bem como de acordo com as orientagdes da FISCALIZACAO e dos
fabricantes.

Deverdio ser instalados, ligados e tfestados, fodos os fios € cabos isolados, necessérios para os
sistenas de energia, confrole e iluminagdo, incluindo a instalagéio de conectores, juntas e
materiais para emendas, garas e calgas, efiguetas de identificacdo e oufros materials necessarios
para se efetuar uma instalagdo completa, pronta para operar.

O isolamento dos condutores deverd hrazer a marca do fabricante, e cada condufor terd
isclamenteo colorido, como segue:

FASE A: PRETO

FASE B: VERMELHO

NEUTRO: BRANCO

MEDIGAO E PAGAMENTO

A medicdo serd feita por unidade completa, instaiada e testada.

O pagamento sera efetuado de acordo com os precos unitdrios constantes na planiha de
orcamentacdo da obra.

Deve-se incluir na composicdo destes pregos unitdrios, os custos com elaboragcdo do projeto,
formmecimento e assentamento de iodos os materiais, equipamentos, mdo-de-cbra, axas,
encargos e BDI, necesscrios & boa execugdo de ais servigos, assim como fodos os testes. Nenhum
servico que a FISCALIZACAO julgue compor este item, serd pago em separado.
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5.11.12 - Diversos
5.11.12.1 - Caixas para Registros e Veniosas
— ESPECIFICACAO DO SERVICO

As caixas serdo executadas para abrigar e proteger os registros e ventosas assentados com
diéimetro variando de 50 a 400 mm. com dimensdes e detdalhes construtivos de acordo com o
projeto padro em vigor.

Serfio executadas em alvenaria de tijolo prensado macico, de boa qudlidade, com argamassa
de cimenio e areia 1:4. O cenfro da caixa deve coresponder ao eixo cenfral do cabegote ou
volanie de monobra do registro.

O fundo da caixa deverd ser constituida de uma lgje de concreto simples 1:3:4, espessura de 0,10
m e deverd estar com nivel de piso inferior g 10 em do fundo da descarga do regisiro. O fundo da
caixa deverd ter pequenas aberturas a fim de drenar a dgua existente deniro da caixa.

Pora diéimefro a portir de 150 mm deverd o fundo da caixa dispor de batente em concreto
simples, ciclépico, ou mesma em ailvenaria argamassada, em drea correspondente unicamente a
parte inferior do regisiro para servir de apoio do regisfro. e evitar que as cargas verticais
fransmitidas occasionem danos & alvenarias e estas a tubulagdo.

Todas as caixas deverdo ser revestidas internamente com reboco, com argamassa de cimento e
areia 1:3. Externamente deverdo ser chapiscada e embogadas.

As tampas serdo em concreto armado, com abertura circular central de 3,00 cm para permitir
manobra na rede, ou removiveis & fampa auxiliar para o caso de registros assentados deitados ou
a 45°,

As caixas de registros e ventosas poderdo ser fotal ou parciclmente executadas com pecgas pré-
moldadas em concreto.

— MEDICAO E PAGAMENTO

A medic@o serd feita de acorde com cada unidade efetivamente construida, obedecendo
rigorosamente estas Especificacdes.

O pagamento serG efetuado com base nos precos unitdrios constantes na planilha de
orcamentacdo da obra.
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Na composicdo destes pregos unitdrios, deve-se incluir os custos com o fornecimento de todos os
materigis, equipamentos, mdo-de-obra, faxas, encargos e BDI, necessdrios a boa execucdo
destes servicos. Nenhum servico efou material que a FISCALIZACAQ julgue compor este ifem, serd
pago em separado.

5.11.12.2 - Escada tipe marinheiro

- ESPECIFICACAQ DO SERVICO
Estas escadas serdio executadas de acordo com as dimensdes indicadas no projeto.

Sertio executadas em {ubos de ferro galvanizado, e suas emendas serdo soldadas, devendo ©s
pontos de soldas ndo apresentarem falhas nem saliéncias. Deverdo, pois, serem lixadas e retiradas
as rebarbas de soldas em todos os pontos soldados.

Serdio fixados rabos de andeorinha para melhor aderéncia ao chumbamento no concreto.
- MEDICAO E PAGAMENTO
A medicdo serd em meiro linear de escada.

O pogamento serd efetuado com base no prego unitdrio constante na planiha de
or¢camentacdo da cbra.

Deve-se incluir nesta composicao de prego os custos com todos os materiais, equipamentos, mdo-
de-cbra, taxas, encargos e BDI, ligados direta ou indirefamente & execucdo deste servico.
Nenhum servico e/ou material que a FISCALIZACAQO julgue compor este item, serd pago em
separado.

5.12 - EQUIPAMENTOS DAS CAPTACOES E OUTROS

— ESPECIFICACAQ TECNICA
5.12.1 - Conjunto molor-bomba e das captagoes

Serdio rés bombas submersas de eixo vertical acopladas a motores eléfricos. Cada conjunio terd
as seguintes caracterisficas:

Tempo
All. Man. Rendi- . -
Nepogo |, @ méx. Bomba | Motor | Fabric. | mento |Rofagdoi de N°de | Poféncia
{me /h) {rpm) funcio- | estagios {c.v.)
{m.ca) (%)
namento
o1 10,00 28,54 1‘1';5’4 DF0203 | KsB 61 3.500 24 4 2,40
UPD
02 2,50 45,64 oo | DIo1s3 | KB 45 3.500 24 4 1.80
UPD
03 10,00 32,92 1gss | DFO203 | KB 61 3500 24 4 2.40
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5.12.2 - Valvulas, regishos e ventosas

— ESPECIFICACAQ TECNICA
a) Vdivula de retencdo:

Esta vélvula deve ser do tipo fechamento réapido {tempo de fechamento inferior a 0.39), podendo
ser ufilizadas valvulas de retencdo Clasar ou Asca, PN - 14.

b) Registros de gaveta chatos com flanges:

Corpo, fampa e cunha em ferro fundido dictil NBR 6916 classe 42012, anéis da cunha e corpo em
bronze ASTM B 62, haste fixa com rosca trapezoidal em aco inox ASTM A 276 Gr.410, porca da
haste em laige fundido, junta corpo/ftampa em bomacha ABNT EB 342, gaxeta em amianto
grafitado, extremidades ftangeadas confoerme 1ISO 2531 PN 14, press@o de trabalho de 1.6 MPa,
acionamento alravés de volante ou cabecote. Padréio construfive ABNT PB 8146 Parte |. Vale
ressaltar que deve estar incluido no prego unitdrio deste equipamento os custos com aruelas e
parafusos com porcas, bem como tedo e qualquer material necessdrio ao seu acoplamento &
tubulacdo.

c} Ventosa de friplice func@o com flange ISO 2531 PN 25:

Corpo, tampa e suporte em fero fundido doctil NBR 7675, niple de descarga em latdo, fluluador
esférico do compartimento cuxiliar em borracha, flutuador esférico do compartimento principal
em borracha, anel de vedaca@o e junta em boracha. Padréio construtivo BARBARA ou similar.

d) Cabecotes e Volantes
Fabricados em ferro fundido dictil NBR 6916 classe 42012. Vale ressalfar que estas duas pecas ndo
serdio pagas, ou sejq, ja devem estar inclvidas no preco unitdrio dos registros.
- MEDICAQ E PAGAMENTO
A medicdo serd feita de acordo com cada equipamento instalado e testado.

O pagamento serd efetuado com base nos pregos unildrios na planiha de orcamentacéo da
cobra.

Deve-se inclur na compaosicdo destes precos unitarios os custos com fornecimento de todos os
materigis e equipamentos, instalacdes, fransporte, armazenamento, carga e descarga, assim
como os testes de funciocnamento, a supervisdio da montagem, mdo-de-obxra, taxas, encargos e
BDI. Nenhum servico que a AISCALIZACAQ julgue compor este item, serd pago em separado.
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5.13 - TUBOS E CONEXOES

5.13.1 - Generalidades

Os tubos e as conexdes gue fazem parte desta licitagGo compreendem da estacdo elevaidiia
[poco) ao reservatdrio elevado de disiibuicao, também fazem parte os tubos e as conexdes que
compdem as unidades de descargd £ ventosa.

Para tubos, conexdes e acessonios que serdio oferfados, deverdo ser apresentados, junioc com a
proposta, catdlogos e cerfificados de ensdios. para a devida avaliagcdo durante o julgamento da

mesmda.

Todos os fubos, conexdes e acessdrios aqui especificados devem supartar, no minimo, a pressGo
de servico requerida para cada classe, conforme consta nas planilhas de quantitativos.

A enfrega de todos os materidis e equipamentos serd feita na obra.

A citacao de especificagdes de um dado fabricante ndo implica em nenhuma preferéncia. Deve
ser enfendida exclusivamente como uma referéncia ds caracteristicas desejadas, podendo ser
ofertado quaisquer outros que apresentem caracteristicas e condigdes de funcionamento
semethante.

Durante a fase de montagem o técnico representante do FABRICANTE, deverd, se for o caso,
comunicar e indicar & FISCALIZACAO, as modificacdes que forem necessérias para a perfeita
execucdo dos servigos dentro dos padrées indicados pela sua empresa.

Cada tubo ou peca. deverd conter claramente na superficie externa, de forma visivel, o
identificactio através de pintura, efiqueta autocolante ou gravagdo em relevo, o seguinte:

a) nome do FABRICANTE;
b) diimefro nominal;
c) classe de pressdo.

Os tubos, acessdrios ou outro qualquer componente deverdio ser tfransportados pelo Proponente /
Fornecedor (com carga, descarga e acondicionamento) até o local da obra e depositados em
darea reservada para tal fim, a critério da Fscalizagdo. C transporte deverd ser feito em caminhéo
com os fubos bem amarrados & carroceria e apoiados schre bergcos de madeira. O manuseio,
caregamenio e descaregamento devem ser feitos com cuidado para reduzir ao maximo os
riscos de danos nas superficies externas.
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As exiremidades dos tubos devem apresentar protec@o confra eventuais impactos durante o
fransporte, sendo que, as flangeadas receberdo atencdic especial, se possivel com a instalacdo
de confraflanges de madeira. As conexdes e acessérios, devem ser fransportados,
preferencialmente, paletizadas ou encaixadas. O empilhamento dos tubos para transporte deve
ser feifo deniro dos seguintes limites: DN 75 mm empilhar até 20 barras.

O recebimento de todo material, deverd ser feito por representante da Licitante e do Proponente
/ Fomecedor, que manterd no local de descarga, pessoal encaregado desse fipo de servico, sem
qualquer énus para a Licitanie.

A Empreiteira serd a Unica responsavel pela guarda e conservacao do material recebido.

O Proponentfe [ Fomecedor deverd empithar o material recebido, de maneira coreta, usando
sarafos de madeira, por ele fomecidos, para formar pithas de tubos. As pilhas deverdio ser
formadas por tubos do mesmo didmetro e alternando as pontas e bolsas. Os anéis de borracha,
embalados de maneira carreta para proteger o material, ndo deverdio ficar expostos ao sol ou a
elevada temperatura. As conexdes e acessorios palefizados ou encaixados, serdo conferidos
individualmente e posteriormente reembalados e armazenados.

Verificados os defeitos em pegas, as mesmas serdo examinadas pela Fiscalizagéo e representante
do Proponente / Formecedor. Detectada, se possivel, a origem de tal defeito, decidir-se-& pela
aceitagdo ou rejeicdo da pega defeituosa individualmente ou de todo o lote.

5.13.2 - Tubos e conexdes de PVC rigido
q) Linha PBA

Os tubos e as conexdes de PVC rigido - PBA, com junta elastica, deverdio obedecer os Normas
NBR - 5647, NBR - 6588, NBR - 7673 & NBR - 8217, da ABNT.

As inspecdes e os testes necessdrios a aceitacd@io e ao recebimento deverdio ser reglizados de
acordo com as Normas da ABNT mencionadas anteriormente e com as que seguem, fambém da
ABNF:

NBR - 5680: tubbo de PVC rigido - dimensdes;

— NBR - 5683: ruplura por pressdio interna;

— NBR - 5684; efeitos na agua;

-~ NBR - 56B5: estanqueidade a presséio hidrostatica interna:;

- NBR - 5686: resisténcia & pressGo hidrostatica interna prolongada;
~ NBR- 5687: estabilidade dimensional.
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As conexdes de PVYC rigido - PBA, deverdo possuir as mesmas caracteristicas dos tubos.
—  MEDICAQ E PAGAMENTO

A quaniidade de tubos de PVC rigido DEFOFO ou PBA, destinados aos sistemas de adugdo, sera
medida de acordo com o comprimento dos tubos fornecidos e expressa em metros lineares.

A quanfidade de conexdes, para tubos de PVC rigido. como curvas, 1és, cruzetas, redugdes,
adaptadores, etc., serd medida de acordo com o nimero de pegas fornecidas e expressa em
unidades.

O pagamento dos tubos de PVC e das conexdes para fubos de PVC serd efetuado pelos pregos
pertinentes estipulados no Contrato.

5.13.3 - Tubos e conexoes de ferro diclil
—  ESPECIFICACAQ TECNICA

Os tubos de fero ductil deverdo ser revestidos, intemamente, com argamassa de cimenio
aplicada por cenfrifugagdo, de acordo com a noma NBR - 8682, da ABNT, e, externamente, com
pintura betuminosa.

Os tubos deverdio ter juntas elGsticas e classe de pressdio, conforme especificado no Escopo de
Fomecimento.

Deverdio ser obedecidas as seguintes normas:;
- junfas eldsticas: NBR -7674, da ABNT;
- andis de boracha: NBR -7676, da ABNT;
— tubos com junia elastica classe K-7: NBR - 7643, da ABNT;
— tubos com junia elastica classe 1 MPa: NBR - 8318, da ABNT.
- juntas flangeadas NBR 7675, NBR 7560 da ABNT.

As conexdes, como curvas, iés, cruzetas e oulras, deverdo ter juntas flangeadas, eldsticas, ou
fravadas, de forma compativel com os tubos a serem fomecidos.

As condicbes gerais especificas, bem como as inspectes e os ensaios necessdrios A aceitagcac e
ao recebimenio, deverdo obedecer & norma NBR - 7675, da ABNT.
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- MEDICAO E PAGAMENTO

A quantidade de tubos de Ferro DuUctil sera medida de acordo com o comprimento dos fubos
fomecidos e expressa em metros lineares.

A guanfidade de conexdes, de Ferro Ductil, como curvas, tés, cruzetas, redugdes, adaptadores,
etc., serd medida de acordo com o numero de pecas fornecidas e expressa em unidades.

O pagamento dos tubos Ferro DOclil e das conexdes sera efetuado pelos precos pertinentes
estipulados no Contrato.
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EQUIPE TECNICAE

EQUIPAMENTO MINIMO EXIGIVEL

profissionais e equipamento minimo.

PESSOAL

- 01 Engenheiro Supervisor

- 01 Encarregado Geral

- 01 Topografo

- 01 Encaregado de escritdrio

- 01 Técnico elétrico

EQUIPAMENTOS
- 01 Caminh&o
- 01 Conjunto motcbomba

- 01 Camioneta
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Para & implantacdo da Adutora de Liv)amento, a contfratada deverd apresentar os seguintes
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