SOBRAL

CADAVEZ MELHOR

SANEController

engenharia € meio ambiente







(N
&>

SANEController

engenharia e meio ambiente

Bl S%&H H # )*+ , * - %. |

0, $ $ I"#H! S %&# 1# -# $ 1,
#% 1'$ *% % )*+ |,/

1% , ! , #% | #%0 $ % O,# - %" #*
$ #% $, % * %, | 8, $* 28,
% #%3 4 08%,%, * /

$ 1" #I $%&H#E 1# - # )*+ , 3-%. 40,
%$, % 3, * #5* ‘# ( 4"6, *7 , * &#
1 $.,* 6, ( $* $ $ !
#1 +,

"8 *O#S$, * " #* 67! %9 $ - Y

%, , $: 6 #3$# - *- $ 20#( # <k
=, 0 8, $ # *$r K
>)?7?/

Nunes Valente, 674, Meireles - Fortaleza-Ce - Brasil - 55-(85) 3261.5664




(N
&>

SANEController

"HEU&H % ()&(HE '+ % %-(/,% '% 0,( "&( #1 2)%'3&#
#4"(.

$H +$# .6 1" # S%&H# (# #
YR+, % - %,

0, '$ L #H2 6 %#* /
>S0%# A *,%)$,6" *,% 1%HN" $0$ B ;$.% * C

> 0p#* A 10,%$ /

$H* 6%t $ #  %* A
* %) $,.6 . $$ 1" *, $,! C
* % 1%$H% . ok %* , *C
$0$ B $.$ . $,B $ % $ %D($ +$#!
%* B L # /
x &4 , 6 %*r B L # /

Nunes Valente, 674, Meireles - Fortaleza-Ce - Brasil - 55-(85) 3261.5664




A ¥
SANEController

engenharia e meio ambiente

) $.% A

#),.(*+#5
#% V3,28, % A/l el |l @ IFEF 8 -
#% V3%, Y% A4/ Tl e IGGE 8 -

#% 1 30, % % A4/l N e <GIHGG 8 -

(O &(*+#5
S A S O I U L =
>T7V 8 U3 FAMIHHIHIHHITT i i @E"™H %9
>T7V 8 U3 FAMTITHIHIT i i 1F"GG %9

## 1(6#7(85
N .
T G Re
>71 4+ 1 i = ete e se)

8&(*+# .%9(&:"3('% 0,( "&(5
=

S«
% NI @G
S T g 6 K 69 27,

STV %% 3% - AT i, e ey
So# %S 3% - * AT T < *$
M, 38 - * AT 1< >

' &H(5
T e e N R [
N s

N L i s S O

Nunes Valente, 674, Meireles - Fortaleza-Ce - Brasil - 55-(85) 3261.5664 . E




(N
&>

SANEController

engenharia e meio ambiente

38)#83&3948 '% "H&Y*+#'( | &H'(5
IO 3 =% "< = #OG" *4
s

Nunes Valente, 674, Meireles - Fortaleza-Ce - Brasil - 55-(85) 3261.5664




AR
SANEController

engenharia e meio ambiente

1> 3889%1('% 4(88&%-31%7&# % 0,( 238&Y6TEIHIMMIIIIIIIIIIIH I 2
121 ("@1%6&"H#8 3437 @13-#8 11111111 NI 1V A
LAL #7-96)%+# # 38&Y6L (1IN g

|

R $
%! #"& " $

E ) * ) n +
( :_ n / _ '
( - non & /

( " O

IF #7130,"(*H%8 '# 838&%1 (I R T T T T,

L1 9%8-"3*+# (8 73'('%8 '# 38&Y0L( "#)#&H M e e ey >

3

/11 2
Lo
.32452 " 4"

(&6 "7 , !

>| TEEEERREEE et TEEEEEEEEE R R e e e e e e e e e e e e e et p e e e e e ey 2>

3 8 "O#
3, "O#

Nunes Valente, 674, Meireles - Fortaleza-Ce - Brasil - 55-(85) 3261.5664 4 C




SANEController

engenharia e meio ambiente

( ! "< 5= $
( 9 !ll "o " < 5: ;! +
( n 8 " < ! > ? 3
( - I n , 3

& : 3(
& 3%
20 HT7-"%6&HS I L L i CF
@! < 3.
%! " (
(
& " 3
3 " ((
(A"B 1 (+
20> "313-(*HY68 1L L L i BF
& # I +
# 9" C" $
# "& # $
H# "9 " D&1 , E

# "9 "D IA
# "9 D "
# "9 F

wBeP

3
G
$

?1B 78&(.(*H%8 "%'3(38'% O,( "3(!II i o)

?21G 78&(.(*H%8 "%'3(38 '% 8O#&#3 M iy e a1

?1>C %9%88&31%7&%# %1 (88( P73-(!H! mmummmumt i e e g n

?1>B %9%8&31%7&# %1 6,.%3# %9%8&3 1Y QBRIBLH Iy, - A

Nunes Valente, 674, Meireles - Fortaleza-Ce - Brasil - 55-(85) 3261.5664




.A
SANEContrdIIer

engenharia e meio ambiente

?1?7C 88%7&(1%7&%# '% ,4#8 Y% Yo*(8 !11HIMMIMNIIIR TR EE TR T P T T e g, =

3 +
3 c

3 8

3 " 2

339< ;G "

3(& "

B! TEOEEEEEEE T T e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e gy CG

Nunes Valente, 674, Meireles - Fortaleza-Ce - Brasil - 55-(85) 3261.5664 4 F




7|

A
&)
SANEController

engenharia e meio ambiente

Nunes Valente, 674, Meireles - Fortaleza-Ce - Brasil - 55-(85) 3261.5664




7|

(N
&>

SANEController

engenharia e meio ambiente

|1 R S

*# $2 - %% $%,7J G, 6 G" $ (! % *

- %9 -, - (! $ (! -% $ $*
6,1 %2 ,$J*, ,6 /| %,# * -%:; GF'EF* | #
$ ((10,$ 'A ,# @QPEQQQ # % (,# EP Q<FQQ [/ 2,(# !

% $ %,7 ! - %
# - *t $2, , $,%"? % 7" +* * G" R* *0,8
/I % %% S, - %" , ?2 %7";0, 6; J "$*

#* $# @H R*/

H$2, -% #2 * " $ $ * "HEOH% L %
<</1G 8 -, L H2 K #- # % H% | #- “# $. %
** 2 A FIEQ@ 8-, " +* * HGT $ ,(

#%$, % *#.,92,/

* %$%T7! -% 1 ; ?,(# 1>/

Nunes Valente, 674, Meireles - Fortaleza-Ce - Brasil - 55-(85) 3261.5664




A
&)
SANEController

engenharia e meio ambiente

Massapé
o?‘ 2 Santana
Lo - do Acaral
5 Meruoca 179
Alcantaras 362179
> 440 % .
Qc;; N ] ca—
o, ok SNCORRALS
Frecheirinha S, Jordao 222 Qc 5 { Caracara)
Apra Y Pa é

)Z‘ L
& Sy
Jalba a?‘%"o er”te Forquilha o

Sfo
dq Tortq,u\

7|

Miraima

o SG a \
Rafgsk Ve (179 NCOE
Mucambg
iré Ar
Cariré Groairas = G
g
Flores | | X
O
362) i
ESperanca’s
5
Olho D'sgla
do Pagg> gg.ASr '
Santa Quitéri
Canindé
30,"( % $ %,7 # .$2 - %

30,"(

Nunes Valente, 674, Meireles - Fortaleza-Ce - Brasil -

55-(85) 3261.5664




(N
&>

SANEController

engenharia e meio ambiente

#.$2, $%*  $%U#  *J 1, $%u# *J1,
$* 0%H6, , *;, #% H "G * * # *, 6,%* GV HV/

2 $8#6 $ #, , *,/

%6 ; % ", ( 0 ,+ #% J%, = " $* %, # &#
#% # $ O $* 26% /. % $ !

% %#6,," # | 1%$$" % ,D%$ % % %D,$" 7D%S$ > *%8J
* o (%" - &#, $ ~%$, S6( ! 2%

#.6 - "%, )% %% %S " 2% #$#OD%, ,8 2%
#-$ #$,0D%, ,$% %#6, %/

xo&f | * $8 (1, .$ ~¢t2% J
L 1" * J(% "$* 26,

$ (%*1$" $1,9u# 1,/

(# 3 4" #$2,  -% # o+ (%%
$ $*  #%$, % 'FT 2 FF | #% 1"k
<</IG8-, " @E/<HS- 7 #- |
W.,$ ) 6%6* #,$ %3)4" (, * E'0, G"@E"$%$
#.$2, *@V%H R, ( #% 1 W ,$ ) 6%6* # 3)4"
"0, "GFF/
L H $ * "k &# *$,
CH# % 3G@" T4 S %, H%' # % 6, 3@<'<T4

% $*x - 0,"( $HL,"ET /

Nunes Valente, 674, Meireles - Fortaleza-Ce - Brasil - 55-(85) 3261.5664




(N
&>

SANEController

engenharia e meio ambiente

* 0p | $ "$0* $ , #% : 3 4
@' 2.$ #, R A: -0, "HI + * %, ,0 %

(! O ’ @" @9/ $! 616 ! $1* *; ’ /

I>1

S %% *% - $* 1@ , @$ B9* Qi&"

# A

J# X #7173 J4A $ !0, 6; # * *YMZ/ *
=% E » 6, $*# 6 ( : , $8 $* $- "
$ #2 *2?7" 6 HHWN ! $ #2 xomgE =% Y ow
3 $R #, ( ( + L. (4" &H  H# 6T

%,* % (%, # $ % $ *

J, - 3# X #7179 J4A S 1,0, 6, -**

, '8 $*E $6 B " * 0#, "$ J *0
F%* 1 % &, $ by - " &#H% %S %7
% $ !+ r, /

J, $:3J@4A $ !';0, , * " 6; , X7

$6 %, v * I $ J *0#%, * $*67!

$ ! #% @G *L98/

$ '+ 8, ; $, $* 0 S3 J@4"
0, S = @ " $*%8 S1#H
)*+ , 6, # # 1(# - # =* < xm *
; 0, , 3,4*D#% $*$ $, %", 2% * #*
6D, |, 4 %6 , A
#% 1'$ *% /

Nunes Valente, 674, Meireles - Fortaleza-Ce - Brasil - 55-(85) 3261.5664




7|

(N
&>

SANEController
(#, * * . "# -% +, |/
>0 #7, .FI@G/ *L
#  %,(B ,.<EIF
#* %, B ,6 .EI/HIE
? 82 %$.,9%:: # , # 3 - 4
, * ) 6% % 35 #% !" 0% $ # 1" $ 1" 0% !
,0$ 14/

Ww.,$ 8 * ! .FH'E<T
W ,$ oo T

2 A -%. /
121 T T
=% 8, ,=* $, $ :3, $ 4 10,
$ 10! -, 6, ! % $,* "# $,
%, % - | % $,* # $, . %"
$ :J 9 ) 9 9 "* /
! 6 %" 1%9%$%,7 $ ! " ) *
+ ," 67 * * T @"<*L9/ 67" ; (#% ,7 ,
# > * $ 1 # ) +, $*% §, +*

3#4-%8! * $-$/

26% ,=*% 1 (#% ,7 $* #9$ %/
24 I@* $* 1, '3, . 6D, , #, 8,
$ i/

Nunes Valente, 674, Meireles - Fortaleza-Ce - Brasil - 55-(85) 3261.5664




e -

:

ek ]

(N
&>

SANEController

engenharia e meio ambiente

7|

L i

-ﬁl:rmpum

EP AT P T
. i e P AL TR

iy m,
0

cmm e v [ A

LA R SR e

L Ot L e BT

8#*

*

30,"( 12

$%,7 !

0 *#,%,7

#% |

$1,

26,

3 <40

Nunes Valente, 674, Meireles - Fortaleza-Ce - Brasil - 55-(85) 3261.5664




7|

(N
&>

SANEController

engenharia e meio ambiente

* ! $* $1 ’ o I ’$%#’
#% | #- %$ % ,

F0" #%N ! # %
$1, * # , 1J$ # 6
$ 14/

# " $1, "# #% !

#*$ # @E"<@8*L9 " # "F<*L9"

$ i/

Al

)*+ , 3 &H# 7, *
$ :3 J@4" +, , #
&% $ $*- 67*
1(# -# o+, * =% < A

> )22 &H% 1 1 #J*

$%$ 1# -# y*x o4+
*D#%  +, $*$ 9, %9 "
, # %6 " , "
+, P o1*x, # $ ,
, H $ $* #% ! - 0,9,
&#, /
$ *%" "+ SH #
-# $*$ S, 67! $ $*
$0* %8 , %
0, %,%, % x7
- $ 1(# (% (
&# %, %% ! * %/

$*$ $

* ,0# 3 !
$ * * *’% 8 -, 4 *
3+%0% (| (" $
HFHI@ 8-, " &# &#6%
1(# - $r 8#  -%,
&# 14 * § | , ,
* * 7 ’:* @u *

* 50, , 3.4

, 2 % * # 6 D,

., 1# #% !/
#% ! 6, S(

"6 &#, # ,08* %- !

6% " #! $%EH#H 1H#H
$ %$#% 2 "
* % ’%/
x4 ,*
67 #0,$, * $

Nunes Valente, 674, Meireles - Fortaleza-Ce - Brasil - 55-(85) 3261.5664




(N
&>

SANEController

engenharia e meio ambiente

6; G %#E = $ , %- %
(0 (8, #% ., )" -%$ 38, 6, !
67B AS$ # 1(# C $0% *, , 8 $ # N N/

D =* * -%$, "0 *$%BH % 67B $ !"67B
, oH#, *

$$! 68 ! ( #, $ A
$%( 0,$7" 26% KO M I *# | | *C
B $%$2.% , * 4+ C

s $# 0, $ C

! n # n n
%H!  $# %%, % O,# #$ % -%#,08) % *
# %S 6, H# L H! H% # + o OSH M #27
$l i) Ol $’ " ) * 1 # +’ $ \] * ,#!
$1, /
%! #II& T n n n
0ot | #.0%8) % 0 $ ! $%8 , $ 13 %
@ % . 6, #5 I - %/
0, * $% #9%$ $ 2 .,% # $ %8 #-, * 2 ,6
o F =%, #.,%,7 ! # $%( $ !'$* +*%
# 0% # |

Nunes Valente, 674, Meireles - Fortaleza-Ce - Brasil - 55-(85) 3261.5664




7|

(N
&>

SANEController

engenharia e meio ambiente

IC! UE

1 WXI#( % , *" &HNW
&#, "0 $,%, * %8

B!

#% 1'% *% % )*+ , ;

- % ’ ! 61 ) $ i-#f
$ .1,/ %6 -%*"
@ (4 #%! ,8 %,

- $ 87 #%$, % # 2

$ (! -% 1
* $* $ ,
’* *#* /
61; T ’
y o, by 26% - #% !
0,0 $ % 3 6, #5*
* &#,% , |
u$’ "
# - - % 07 #
s o, 616% " "

#%! D+,* /

#% | #- -%"$0*

0 *#,%,7 $ .1, #% |
#% $, %/ , #" 1% ,
I #.,%,7 $ 0,%, %- !
()~ -
, 0 *%6
_’+A
.+
+ (

+(+ 3+

Nunes Valente, 674, Meireles - Fortaleza-Ce - Brasil - 55-(85) 3261.5664




(N
&>

SANEController

engenharia e meio ambiente

, "0 TH] HY OH# * 6 #%S$, % 6. M *
6,! A
;. 5.8C
; * $C
: +% | 10,$/
( ’_ n -
* #B# + $ $* $ % ( " ,
$ % %x S/ * ) &H, &t H#% ' 6, %, * $*
*x n ”$ 2 S$# 7|| < /
* %%, * ¥ 7% $* R M:%*$
%% J * (# -1 #% | &# & 6/ % # ,%,7 *J

# &# B - +A

k=" R P=P,+k(t-t,)
t,-t,
A
RAS$ $ $* % .8C
A #%! %*$ C
A #%! %*$ C
A #% | 6, C
A %7! %*$ C
A %7! %*$ C
A *&# - 6,1 #% !

Nunes Valente, 674, Meireles - Fortaleza-Ce - Brasil - 55-(85) 3261.5664




AR
SANEController

engenharia e meio ambiente

Censo 1980 1991 2000
Populacdo| 82.460 103.868 134.508
K 1946,2
3404,4
Taxa Ano Populacgédo Ano Hopulacdo Ano Populacao Ano Populaca 0
3404,4 2010 | 144721 2015 | 161.744 2020 | 178.766 2.025 195.788
Pop. Inic. 2011 [ 148.126 2016 | 165.148 2021 [ 182170 2.026 199.192
134.508 2012 [ 151530 2017 [ 168552 2022 [ 185575 2.027 202.597
Ano Inic 2013 [ 154.935 2018 [ 171.957 2023 [ 188.979 2.028 206.001
2.007 2014 [ 158.339 2019 [ 175361 2.024 192.384 2.029 209.406
Projecdo da Populacao - Método Aritmético
250000
£200.000 - Soooomceeees 209.406
I mmm
zgflso.ooo 1o i 175.361
g100.000 1| 144721 |
3 i 1 1
3‘50'000 E E
o 0 ‘ . t : |
2.009 2014 2019 2024 2029
Tempo, em ano
( , " / _
08 $F #%0 %, % ; S, % S #% ! +, *
*, H O O"&# B #% '6,$0* /
=08 &# *"$ # " *6, 03$,%,
$1%$H% S +* $* $ $F #% 3%, %6 ,0% "
# 6 #% 1/
*%(,$, * % 7% $* R , M %*$ "
%,$ J * (#, - | #% | &# &# 6/
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r=t-tij—=-1 — tr-t
= P=F,1+r)
A
A+ $$* (% .8$C
A #% ! % *$ C
A #6! %*$ C
A #% ! 6, C
A %,7 ! % *$ C
A %7! %*$ C
A *&# - 6, ! #% iy
Censo 1980 1991 2000
Populagdo| 82.460 103.868 134.508
; 2,12%
2,91%
Taxa Ano Populacao Ano Hopulagao Ano Pgpulacao Ano Populaca 0
2,91% 2.010 179.262 2.015 206.947 2.020 238.907 2.025 275.803
Pop. Inic. 2011 [ 184.486 2016 [ 212.977 2021 [ 245.869 2.026 283.840
134.508 2012 [ 189.861 2017 [ 219.183 2022 [ 253.033 2.027 292.110
Ano Inic 2013 [ 195.394 2018 [ 225570 2023 [ 260.406 2.028 300.622
2.000 2014 [ 201.087 2019 [ 232.143 2.024 267.994 2.029 309.382

Projecdo da Populacdo - Método Geométrico

350.000
z;@gg_ggg 309.382
£50.000 {___
§200.000 4 232.143
150000 11 179.262 ;
‘é‘joo_ooo 1 ;
@ 50.000 i i

0 : ; | ;

2.009 2.014 2.019 2.024 2.028

Tempo, em ano
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( -""& |/
% $ # $#6 -, 1, # 1-6 "
L # % (* 9+ % !"6 0$J # M$, $ $*
* D #% /
Censo 1980 1991 2000

Populagdo| 82.460 103.868 134.508

Estimativa Populacional - Método de extrapolacdo Grafica
160.000
140,000 -
‘2120_000 J Curva Logaritmica
100000 v =5.129.392,95In(x) - 38.856.174.64
'] 80.000 R®=097
‘E‘r: 60.000 1 Curva Linear
240000 |
o 20000 - y=2.573,;§::f9.224.967,16
0 : : : : .
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005
Tempo, em anos
Estimativa Populacional - Curva Logaritma
Coef. K1 Ano Populacdo Ano Plopulacao Ano Pdpulacao Ano Popu lacao
5.129.392,95 2.010 157.424 2.015 170.168 2.020 182.880 2.025 195.561
Coef. K2 2011 [ 159.975 2016 [ 172713 2021 [ 185.419 2.026 198.093
-3,89E+07 2012 [ 1625525 2017 [ 175.256 2022 [ 187.956 2.027 200.624
Xo do gréfico 2013 [ 165.074 2018 [ 177.799 2023 [ 190.492 2.028 203.154
2.000 2014 [ 167.622 2019 [ 180.340 2.024 193.027 2.029 205.683

Estimativa Populacional - Curva Linear

Coef. K1 Ano Populacéo Ano Plopulacédo Ano Pdpulacado Ano Pogu lacdo
2.578,42 2.009 155.079 2.014 167.971 2.019 180.863 2.024 193.755
Coef. K2 2.010 [ 157.657 2015 [ 170549 2020 [ 183.441 2.025 196.333
-5,02E+06 2.011 [ 160.235 2016 [ 173.128 2021 [ 186.020 2.026 198.912
Xo do gréfico 2.012 [ 162.814 2017 [ 175.706 2022 [ 188598 2.027 201.490
2.000 2.013 [ 165.392 2018 [ 178.284 2.023 191.177 2.029 206.647
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Projeg¢do da Populagdo - Extrapolagdo Grafica
CurvaLogaritmica e Curva Linear
%OO 000
£50.000 A 178.284 206.647
B 000010 TR mmeeeee— 180_340. () 205.683
150,000 A - 5
SZ100.000 A
§50.000 1 i
n—. 0 T : T T
2010 2015 2020 2025 2020
Tempo, em ano
( n 0
&# -+ #O#H $* 0 > .6
#% ! *,28,"%, 0* % 0 * &# # 1 &#
# 0 K -%,7 $,! &# &# % *, /
Modelo 2010 2019 2029 TCG*
.Matemético Aritmético 144.721 175.361 209.406 1,96%
.Matemético Geométrico 179.262 232.143 309.382 2,91%
.Extrapolacédo Grafica
.Logaritmica 157.424 180.340 205.683 1,42%
.Linear 155.079 178.284 206.647 1,52%
TCG*: taxa de crescimento geométrico calculado a partir da populacgéo inicial e final

Projecao da Populacao

2300.000 - 9 1309.3 M aternatico Linear
2
£ ]
0{250'000 e ) gtemiatico G eometrico
r : ) (2658
:‘&:\200. 000 - 206.6. .
g- - 2 284 GSrafico - Logarntmico
[?_150.000 E 175.361
Grafirn - | inrar
100.000 T T T T

2.005 2.010 2.015 2.020 2.025 2.030
Tempo, em ano
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1* ) *; * *1 ’$ 3 ) *; l$ ( * ; ’$ 4 $ ) # * 1* ’6 * k)
- #* % < "$0* # 2% 2 *X #.X
%* -,8" %6 [ % ( 1,03\ 13 [/
*% o+ %! (10 ;, .8 *, * " %$ J
6 %6,* $#6 M$,/ - 6J &# .6 -6 * +
$$r * &r 2 $*  &# ;T T
1 ; $.* .3 " S &#
$ $’* $ $* *2 '* +,(’ n $ 0 * B O # *J n $ #
+ $$* (%.$ '"FT// + * b#%,7
.6 # ! 0 % $ *&# I
-+ 1 &# #% ! # ,%,7 , #0 ! .5, %
0% % |/
#% | )*+
Taxa Ano Populacéo Ano Hopulacao Ano Pgpulacado Ano Populacad 0
2,91% 2.010 32.949 2.015 38.038 2.020 43.912 2.025 50.694
Pop. Inic. 2011 [ 33.909 2016 [ 39.146 2021 [ 4s.191 2026 | 52171
32.949 2012 [ 34897 2017 [ 40.287 2022 [ 46.508 2.027 53.691
Ano Inic 2013 [ 35914 2018 | 41461 2023 | 47.864 2.028 55.255
2.010 2.014 [ 36.961 2.019 [ 42.669 2.024 49.258 2.029 56.866
Projecdaco da Populacao - Método Geométrico
T B Ty 56.866
2 s00co
§aooco 4 TTTTTmmTmommmomommmoooooooomes ! L2669
o — o
"r.“;» Z0.0C0 i 32 049 i
S z00co o !
g i i
& 10000 :
O i ' .
2.009 2074 2013 2.024 2029
Tempo, enr anc
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Dimensionamento das Vazoes do Sistema

Vazoes de Adugao e Distribuigao - Inicio de Plano (2010)

Dados Iniciais

Dados Gerais

Consuma per capita () ,I; 1R0) Lihab.di
| |
Populacio de Projeto
Populagaa (F) . . o 32.949 hab
Parametros para os cﬁagl Qz@s 1
Tempo de Bombeamenta ( Ty ) : 16 h
Coef. dia de maior consumao ( ks ) : 12
Coef. hora de maior consuma (k; ) : 15
Taxa de Perda de Vazao de Aducdo (i) © Tratamento por Filtros 1,10 %

Vazdo de Aducdo
Vazdo de Adugdo - Azua Bruta

] . kixPxgx24x(1+i) 37475 mih
\Vazao de Aducan | Qlas | : :
) 86400 x T, 10410 Lis
Vazao de Distribuicao
Vazio de Distribuicdo
o L kex k= % P x g 370,68 mih
\Vazao de Distribuicao - 2
’ 86400 10297 | s

Nunes Valente, 674, Meireles - Fortaleza-Ce - Brasil - 55-(85) 3261.5664
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Vazoes de Adugao e Distribuicdo - Meio de Plano (2019)
Dados Iniciais

Dados Gerais
Consumo per capita (¢ | : 180 Lihab.dia
Populacao de Projeto
Populacda (P — 1 - 42669 hab
Parametros para o5 cﬁjé gJ Qzﬁs
Tempo de Bombeamenta (T, | : 16 h
Coef. dia de maior consumo { k: | : 1.2!
Coef hora de maior consumo ( k; | : 15
Taxa de Perda de Vazdo de Adugdo (i) : Tratamento porFiltros 110 %

Vazdo de Aducao
Vazio de Adugdo - Agua Bruta

. . . ko Prge2da( 1+ 48531 i
Vazdo de Aducdo ( Qs | : Aresxitel) . i
* 95400 X T, 13481 Us

Vazdo de Distribuicao

Vazdo de Distribuigdo

bk rPxg 48003 min
36400 13 Us

Vazdo de Distribuicao

Nunes Valente, 674, Meireles - Fortaleza-Ce - Brasil - 55-(85) 3261.5664
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Vazoes de Adugao e Distribuigao - Final de Plano (2028)

Dados Iniciais

Dados Gerais

Consuma percapita (q )

Populagdo de Projeto |

[ |
Populacda (P) .

Lagna.
Parametros para 0s C Icu@gl QQS

Tempo de Bombeamento (T, )

Coef. dia de maior consuma (k|

Coef hora de maior consuma [k, )
Taxa de Perda de Vazdo de Aducdo (i) : Tratamenta por Filtros -

Vazdo de Aducao
Vazio de Adugdo - Agua Bruta

CkrPrgrddn(1+i)

Vazao de Aducao Qe )

86400 x T,
Vazao de Distribuicao
Vazdo de Distribuicdo
. _— fox by Py
Vazao de Distrib -
azao de Distribuicao ]

Nunes Valente, 674, Meireles - Fortaleza-Ce - Brasil - 55-(85) 3261.5664

150 Lihab.dia

26.666 hab

16 h

12
15

110 %

B46.78 mn
179.66 Lis

53974 mn
177,711 Ls
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ITEM SERVICO 30 DIAS 60 DIAS 90 DIAS 120 DIAS 150 DIAS 180 DIAS 210 DIAS 240 DIAS 270 DIAS 300 DIAS 330 DIAS 360 DIAS TOTAL (R$)
1 INSTALAGAO DA OBRA - SERVIGO 100,0%
17.924,03 - - - - - - - - - - - 17.924,03
2 CAPTAGAO(POGO AMAZONAS) - SERVICO 10,0% 30,0% 30,0% 30,0%
32.839,36 98.518,07 98.518,07 98.518,07 - - - - - - - - 328.393,55
3 CAPTAGAO(POGO AMAZONAS) - MATERIAL 10,0% 30,0% 30,0% 30,0%
46.262,95 138.788,85 138.788,85 138.788,85 - - - - - - - - 462.629,50
4 ADUTORA DE AGUA BRUTA FoFo DN 500 - SERVIGO 5,0% 25,0% 20,0% 20,0% 20,0% 10,0%
- - - 27.055,72 135.278,61 108.222,88 108.222,88 108.222,88 54.111,44 - - - 541.114,42
5 ADUTORA DE AGUA BRUTA FoFo DN 500 - MATERIAL 5,0% 25,00% 20,00% 20,0% 20,0% 10,00%
- - - 69.425,50 347.127,51 277.702,01 277.702,01 277.702,01 138.851,00 - - - 1.388.510,04
6 TORRE DE ALIMENTAGCAO UNIDIRECIONAL - SERVICO 70,0% 30,0%
- - - - - - - - - 13.466,26 5.771,25 - 19.237,51
7 TORRE DE ALIMENTACAO UNIDIRECIONAL - MATERIAL 70,00% 30,00%
- - - - - - - - - 111.996,42 47.998,46 - 159.994,88
8 INSTALAGOES ELETRICAS CAPTACAO - SERVICO E MATERIAL 10,0% 40,0% 20,0% 30,0%
- - - - - - - - 20.292,84 81.171,37 40.585,68 60.878,53 202.928,42
TOTAL GERAL 3,1% 7,6% 7,6% 10,7% 15,5% 12,4% 12,4% 12,4% 6,8% 6,6% 3,0% 2,0% 100,00%
97.026,33 237.306,92 237.306,92 333.788,14 482.406,12 385.924,89 385.924,89 385.924,89 213.255,29 206.634,04 94.355,40 60.878,53 3.120.732,35




[ 012
#3 HYHEH"'S (%) #"*
"#) $H%"*"& * 10X ) Q&
: % (% " #$ %S )"
p ) #$%* "$ & % #'H
: K % )%($$" $ %*"%& " #
n & 896& #" )% *("&
( = )% " &)%)
' & $*%$& ")& %) "#
%& $%( ) $# 0% %(* &




ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA DO POGCO AMAZONAS

Vazdes de Projeto

As vazdes de projeto rederentes a captacdo séo apresentadas no quadro a seguir:

Vazéo (L/s)
Etapa Ano - - -
Minima Média Maxima
UNICA 2029 49,91 119,77 179,66

Tubulacéo de Aducédo

O diametro da tubulacao de adutora (D) foi selecionado através da férmula de Bresse:

T ¥4

onde:
K = coeficiente (adotado) 1,2
Q = vazdo maxima afluente (m3/s)

A velocidade na tubulagdo (v) é assim calculada:
v=Q/( xD2/4)

Os diametros e as velocidades resultantes séo indicados no quadro abaixo:

D (mm)
Trecho v (m/s)
Calculado | Adotado
Subida 509 500 0,92
Barrilete 509 500 0,92
Linha de adugéo 509 500 0,92

As velocidades obtidas atendem ao intervalo de 0,60 a 2,50 m/s recomendado.

Perdas de Carga

a) Perda de Carga Continua

A perda de carga continua (h.) é dada pela formula de Hazen-Williams:
hee = 10,643 x Q"% x C%° x D x L

onde:

Q =vazédo de bombeamento (m?3/s)
C = coeficiente de rugosidade

D = didmetro da tubulacao (m)

L = extenséo da tubulagdo (m)



ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA DO POGCO AMAZONAS

As perdas de carga continuas, para tubulagdo nova e para tubulagdo velha, séo obtidas conforme o
guadro a sequir:

c he (@)
Trecho D (mm) L (m)
Tubo novo [Tubo velho| Tubo novo [Tubo velho
Subida 500 9,00 120 100 0,40 0,56
Barrilete 500 5,00 120 100 0,22 0,31
Linha de aducéo 500 1.947,00 120 100 86,29 120,91
Total 86,91 121,77

b) Perda de Carga Localizada

A perda de carga localizada (hy) é calculada pela seguinte formula:
hy= kxv2/2g

onde:

k = coeficiente relativo as perdas de carga nas singularidades
v = velocidade na tubulagao (m/s)

g = aceleragdo da gravidade (m/s?)

Os valores dos somatdrios do coeficiente k foram obtidos conforme o quadro a seguir:

. ) ) Subida Barrilete Linha de adugéo
Tipo de singularidade
Quant. k Quant. k Quant. k
Ampliacdo gradual 2 0,60 0,00 0,00
Curva de 90° 6 2,40 1 0,40 4 1,60
Curva de 45° 0,00 0,00 2 0,40
Curva de 22°30' 0,00 0,00 0,00
Curva de 11°15' 0,00 0,00 0,00
Entrada de Borda 0,00 0,00 0,00
Entrada normal 0,00 0,00 0,00
Juncao de 45° 0,00 0,00 0,00
Reducéo gradual 0,00 0,00 0,00
Registro de gaveta 6 1,20 4 0,80 10 2,00
Saida de canalizagéo 0,00 0,00 1 1,00
Té de passagem direta 0,00 2 1,20 0,00
Té de saida lateral 0,00 0,00 0,00
Valvula de retengdo 2 5,00 0,00 0,00
k 9,20 2,40 5,00
As perdas de carga localizadas sao determinadas no quadro a seguir:
Trecho k D (mm) | v (Q m/s) hy (Q?)
Subida 9,20 500 5,10 12,18
Barrilete 2,40 500 5,10 3,18
Linha de adugao 5,00 500 5,10 6,62
Total 21,97




ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA DO POGCO AMAZONAS

Altura Geométrica
As alturas geométricas (Hg) minima e maxima séo dadas, respectivamente, por:

Hg,ml’n = Clan(; - NAméx € Hg,méx = Clang - NAmin

onde:

Cian¢ = cota de langamento do esgoto 72,650 m
NA s = cota do nivel maximo no poco 62,700 m
NAi» = cota do nivel minimo no pogo 58,400 m

Sendo assim, tem-se:
Hg min = altura geométrica minima 9,95 m

Hg max = altura geomeétrica maxima 14,25 m

Altura Manométrica
A altura manométrica (H,,) € dada por:

Hpn = Hg + he + hy

Logo, as expressdes representativas da altura manométrica sdo as seguintes:

Homn = 9,95 + 86,91 Q'® + 21,97
Himmax = 14,25 + 121,77 QY + 21,97
Hmmin = altura manométrica minima 14,30 m
Hmmin = altura manomeétrica maxima 20,06 m

Conjunto Motor-Bomba

Sera adotado conjunto motor-bomba com as seguintes caracterisiticas:

Marca Higra

Modelo de referéncia R1-360

Tipo Submersa

NUmero de bombas 2 + 1 reservalrodizio
Poténcia nominal 75,0 CV
Vazao 460,00 m3/h
Altura manométrica 25,00 m

Rotacéo 1.750 rpm
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