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APRESENTAGCAO

O poder politico nunca conseguiu adequar, ac longo do tempo, regras
programaticas que viessem minorar os efeitos das secas no Semi-ando brasileiro,
n&o obstante ter dotado esta regido de uma politica de combate as estagens. Isso
deve-se ao fato dessa politica ser calcagda em modelos nacionais, nem sempre
adequados e que pouco contemplavam o caréter pecullar do Nordeste. Os
programas federais, induzidos pelas regibes mais poderosas, com concepgdes
voltadas para a realidade do centro sul do pals, foram introduzidos no Nordeste,
ora pela dependéncia da regiao a verbas da Uniao, ora pela falta de projetos
estaduais mais consistentes e melhor direcionados para o semi-ando

O presente documento estabelece novos e avangados conceitos tecnolégicos,
inovadores indices de avaliagdo técnica, social, econbmica, financeira e ambiental,
consolidando modernos paradigmas de um amplo planejamento hidrico, visando
romper anbhgos preconceitos, ultrapassados modelos, vicios e equivocos, que
tanto integrador das politicas publicas de desenvolvimento do Semi-arido no plano
legal, institucional, tecnoiégico e cultural

As déias aqui apresentadas formulam a sintese de um projeto capaz de promover
um novo patamar de vida para 0 povo cearense, menos vulneravel ao cima no
plano econdmico e mais sustentavel ao nivel do ambiente natural
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APRESENTAGAO

O Nordeste brasileiro apresenta problemas criticos de escassez hidnca, com secas
penodicas prolongadas e severas, causando enormes problemas de ordem econdmica e
social O Estado do Ceard, por suas caracteristicas propnas é particularmente penalizado
pelas adversidades climaticas, pois além de possuir mais de 90 % de sua superficie
terntoral insenda na regido semi-anda e n&o possuir nenhum ro perene, tem a maior
parte de seu terntério assentado sobre a formagdes geoldgicas cristalinas, nao sendo,
por 1ss0, nco em mananciais subterraneos Além disso, a deterioragédo da qualidade das
aguas em torno de importantes centros industnais e agricolas, vem agravando ¢ problema

da disponibihidade de mananciais adequados

No que se refere ao gerenciamento das necessidades, percebe-se que ainda & preciso
quantificar com mais ngor as demandas requendas e disciplinar mais racionalmente o uso
da agua, através da expedicao de outorgas Igualmente, necessita-se fomentar ainda
mais a exigéncia da licenga prévia para a constru¢do de obras hidncas e exercer um
maior controle sobre estas obras através da fiscalizagéo e do uso do poder de policia do
Estado

Embora o Ceara tenha sido o primeiro Estado no pais a efetuar a cobranga pelo uso da
agua nao tratada, existe a consciéncia de que ainda é necessarno consoiidar uma politica
de pregos e tanfas voltadas a uma racionalizacdo da utilizagdo da agua entre usos
conflitantes. O Ceara iniciou em 1992, o processo de gestac das aguas sob seu dominio,
através do Plano Estadual de Recursos Hidrncos, cujo enfoque foi a ampliagao de agdes
ndo estruturais que resultassem em aumento da oferta d'agua Os planos de
gerenciamento dos recursos hidncos de bacias hidrograficas, componentes do Plano
Estadual, passaram a ter seu desenvolvimento efetivo a partir de 1996, contando
atualmente, as suas pnncipais bacias hidrograficas com Planos de Gerenciamento de
seus recursos hidncos

O processo de descentralizagdo do modelo de gestdo publica tem-se consolidado cada
vez mais no setor dos recursos hidricos no Brasil O Estado do Ceara, além de ter sido
um dos primeiros estados do Nordeste a promulgar sua propria Lel Estadual de Recursos
Hidncos, e cnar uma Secretana Estadual de Recursos Hidncos, em 1987, tem

demonstrado ao longo desta ultima década um comprometimento crescente com a gestdo
Proposta do Projeto Piloto PRODHAM - ultima verséo / Maio/99 8
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e o gerenciamento dos recursos hidricos do Estado, o que se traduz por uma Politica
Estadual de Recursos Hidncos, a qual, vem sendo implementada a partir de um detalhado
Plano Estadual de Recursos Hidricos

Instrumento importante para estas agdes, tem sido o Programa de Desenvolvimento e
Gestao de Recursos Hidricos — PROURB - cujas intervengdes no campo institucional
cnaram as condigdes para o estabelecimento de um arcabougo juridico-legal @ no campo
fisico a implantagdo de agudes e adutoras os quais possibilitaram a oferta de dgua em
regides carentes Vale ressaltar o importante papel desempenhado pelo Banco Mundial
em todo esse processo de transtormagdes porque passa o setor de recursos hidricos do
Estado

Com o PROURB praticamente concluido, o Governo do Estado do Ceara através do
PROGERIRH - Programa de Gerenciamento e Integracao de Recursos Hidricos, que
também recebera financiamento do Banco Mundial, d4 um novo e decisivo passc no
sentido de reverter a crénica situagao do abastecimento deficitario e irregular de grandes
areas do Estado

Antecedendo o PROGERIRH propnamente dito, 0 projeto piloto, tem seus principais
produtos agora editados. O Projeto Piloto se constitui num instrumento de

preparagao para este Projeto, bem mais amplo e abrangente

O PROGERIRH, em consonancia com a politica hidnca do Estado, tem como objetivos
principals:

- Ampliar a oferta e a garantia de agua para usos miultiplos e aumentar a eficiéncia
da gesti#io do sistema integrado de Recursos hidricos

O projeto devera apoiar as realizagoes do Estado através de: (1) melhoramentos no
arcabougo Institucional, legal, e administrativo-gerencial, (1) implementagdo e
recuperagdo de infra-estrutura hidrica existente; (iii) desenvolvimento e consolidagao de
sistemas sustentaveis de gerenciamento, operagdo e manutengio da infra-estrutura

hidrica, e, (iv) integra¢do das agdes ambientais com a gestéao dos recursos hidricos.
- Promover o uso multiplo eficiente e a gestao participativa dos recursos hidricos.

O projeto devera dar suporte as agdes de (1) apoio a organizagao e ao fortalecimento de
associagdes de usuarios da agua; (n) apoio & mplementagéo e difusdo de tecnologias
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mauis eficientes de manejo e uso da agua, e (iii) educacéo, informagéo e treinamento de

usuartos,

- Promover a melhoria do uso do solo, através do manejo adequado de micro-
bacias criticas.

O projeto deverd promover a recuperacdao hidroambiental de micro-bacias do estado
através de ag¢des que visam o aumento da cobertura do solo, controle do “run off”,
aumentando o tempo de permanéncia e consequentemente a infiltragdo da agua no solo,
melhona da infra-estrutura local e dos metos de produgéo, e a validagao de novas opgdes
tecnoldgicas

Para que estes objetivos sejam alcancados foram instituidos os seguintes componentes
no desenvolvimento do PROGERIRH.

- Processo de Gestdo dos Recursos Hidricos
Que tem como pontos principais
- Desenvolvimento Institucional

+ Implementagdo e Fortalecimento dos Comités de Gerenciamento das Bacias
Hidrograficas;

+ Consolidagdo e Desenvolvimento do Sistema de Gerenciamento das Bacias
o Treinamento e Capacitagéo dos Agentes Envolvidos no Programa

* Apoio e Organizagao dos Usuarios d'agua

- Instrumentos de Gerenciamento

+ Coordenagado dos mecanismos de direito do uso da agua

» Implementagéo da Politica Tarifaria para a Agua Bruta

- Protec#io e Conservacéo Ambiental

* Implementagao de medidas ambientais na zona Costerras de Regiao Metropolitana de
Fortaleza;

Goant2
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e Conservagao e Preservagao dos Recursos Hidncos das Bacias Hidrograficas

- Gerenciamento da Infraestrutura

» Operagéo Integrada da infraestrutura Hidraulica

o Sistema de Suporte a Decisdo para o Gerenciamento da Infraestrutura Hidraulica;
¢ Inspegéo e Seguranga de Barragens.

- Desenvolvimento e Implantacdo dos Planos de Gerenciamento

* Implementagao das agdes de rotina, definidas nos Planos de Gerenciamento

- Infraestrutura de Informagdes de Recursos Hidricos

+ Sistema de Informagdes Hidricas e Meteoroldgicas do Estado

e Monitoramento das Aguas Superficiais e Subterraneas.

- Programa de Desenvolvimento Hidroambiental das Bacias Hidrogréficas
(PRODHAM)

No ambiente de economia de baixa rentabilidade que atinge extensas areas do Estado, é
preciso criar, em bases cientificas e tecnoldgicas, programas de recupera¢do dos
recursos hidroambientais, principalmente para que o meio fisico possa oferecer condigbes
de uso do solo sem os Iimites atuaimente impostos pela caréncia de &gua.

O PRODHAM utiizara um modelo de avaliagdo ambiental o qual integrara os indicadores
sécio-econdmicos ao arranjo geografico das areas de dominio das bacias hidrograficas

que se adequem ao processo de recuperagao e conservagao ambiental.
- Obras

O programa proposto compreende a implementagdo de obras estratégicas de infra-
estrutura hidnca, (basicamente de armazenamento e aducio de agua), cnterrosamente
selecionadas, as quais Irdo aumentar a disponibiidade de agua, minimizando os efeitos
da ma distnbuigdo espacial das chuvas. Com o aumento da garantia de sua oferta as
populagdes carentes de todo o Estado Isto contribuira significativamente para a
descentralizagdo da economia estadual

GHNG13 .
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O Componente Obras é formado por dois conjuntos de infraestruturas Os Agudes e Os
Eixos de Integracdo. Com referéncia aos agudes foram selecionados 20 (vinte) unidades
as quais foram submetidas a criténos de hierarquizagao

O segundo grupo de obras sdo os Eixos de Transposigdo E prevista a hgagdo da bacia
do Rio Jaguanbe com as bacias da Regiao Metropohtana, através de um Canal, o qual
esta previsto ser construido por etapas

noaN14
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| - ANTECEDENTES

De acordo com a convengdo das Nagdes Unidas no combate & desertificagdo entende-se
que desertificagdo refere-se a degradagéo da terra nas zonas aridas, semi-andas e sub-
umidas secas, classes estas que resultam especiaimente de um manejo desequilibrado,
associado a seca que é um fendmeno que se ajusta naturalmente as quantidades de
ocorréncia pluviométrica inferiores aos valores normais, e de distnibuigdo irregular.

No sentido de mitigar esses esfor¢os os paises devem constituir um esforgo internacional
especial em uma cooperagao regional, sub-regional para a erradicagdo da pobreza
ocasionada pelo problema da degeneragdo ambiental resultante desses processos

cumulativos.

A promog&ao de mecanismos para combater os efeitos da seca no semi-ando do nordeste
brasilerro, inclui a partir da concepgdo do projeto PRODHAM, a mailor parte das
preocupagdes estabelecidas na convencdo ja refenda, havendo em seu planejamento um
programa de acao técnica efetiva e dispositivos de cooperagéo técnica regional, com
projecdo nacional a partir das Diretnzes para a Politica Nacional de controle da
Desertficagéo (Projeto BRA 93/036) do Plano Nacional de Combate a Desertificagdo
mantido pelo Ministério do Meio Ambiente, dos Recursos Hidncos e da Amazénia Legal

A ongem das discussdes sobre essa tematica tem sua fase preparaténa nas atividades
desenvolvidas durante a Conferéncia Internacional sobre Vanagdes Climaticas e
Desenvolvimento Sustentavel no Semi-Ando (ICID) realizada no Ceara no pnncipio de
1992, onde foram negociadas as diretnzes para uma Convengéo Internacional de
Combate a Desertificacdo e a Seca, concluidas em 1994 de acordo com a Agenda 21.

O problema da semi-andez do nordeste brasileiro insere-se nos 30% da superficie do
planeta que oferecem espago para assentar 1 bithdo de pessoas, segundo avalia¢gtes do
PNUMA, sendo que 69% da mesma esta sendo afetada por efeitos de desertificagdo em
diferentes graus de intensidade. Segundo a SUDENE, o trépico semi-ando nordestino,
subentende uma drea expressiva de 980 711 Km?, onde habitam praticamente 18 milhes
de pessoas, sendo que classificam-se ai, 15 000Km? de 4reas nucleadas em quatro
conjuntos em que a desertificagdo é de extrema gravidade 000018
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Nesse ambiente os impactos ambientals sao concentrados sobre a destruigao da
biodiversidade com a diminuigao da disponibiidade dos recursos hidricos com a redugao
do potencial de recursos do ecossistema, o que iImpede a manutengao dos niveis de
sustentabilidade das populagbes radicadas no semi-arido, apresentando alta
vulnerabilidade e baixa qualidade de vida nos limites da sobrevivéncia humana, em

periodos mais criticos de contingéncia cimatica

A concepgdo do Programa da Gestao das Aguas no Estado do Ceard traz ao
conhecimento técnico uma série de componentes que interferem com o uso do solo atual
na modificagdo dos cenarios naturais de dominio semi-arndo, pela modificagdo das

estruturas ambientais em sua funcionalidade orginal

Concomitantemente ao programa de interigagao das bacias hidrogréficas destaca-se a
necessidade da recuperagdo ambiental, especialmente das areas de microbacias que
passam pela porgdo semi-anda cearense, cujos valores espaciais ocupam 87,98%,
equivalendo a 129 162,70 km? do total de 146.817.00 km?

Em seu objetivo principal o projeto de desenvolvimenic hidroambiental (PRODHAM)
propde a cnacgao de condigées hidroambientais favoraveis a recuperagao de microbacias
fluviais, localizadas a partir da quarta ordem sobre os relevos residuais do semi-arido,
promovendo o desenvolvimento escalonado para a preparagéo de um substrato e reserva
de umidade com a criagdo de lengdis fredticos alveolares e permitindo a manutengéo da
cobertura vegetal cihar, reflorestamento e culturas de subsisténcia. Esta tematica conduz
as metas tragadas para o programa de gerenciamento das aguas no Estado, garantindo a
preservagao e recuperacao da biodiversidade e estabilidade das formagdes superficiais
adjacentes a drenagem, com ¢ auxilio de metodologias avangadas e técnicas adequadas

para a absorgao cuitural do processo

Em sua elabora¢do o PRODHAM abniga cniténos estabelecidos pela politica estabelecida
no Plano Estadual do Recursos Hidncos do Ceara, Plano de Desenvolvimento
Sustentdvel (1995-1998) como também o Projeto Andas 2020 (1995) e em consonancia
com o planejamento hidroambiental proposto pelo Governo do Estado em suas diretnzes

atuais alcangando o terceiro milénio

000019
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No sentido geral aigumas expenéncias 1soladas, apresentam preliminarmente resultades
surpreendentes em relagéo ao desenvoivimento sustentdvel das microbacias existentes
em diferentes setores do relevo, em que se desenvolvem as baixas vertentes, expostas a
condicionantes atmosféricas capazes de imprimir diferentes estruturas ambientais
classificadas no dominio semi-arido.

Para determinar as linhas de estudo e planegjamento do projeto, o conhecimento
antecedente dos fatores que regem o ecossistema em sua vanada apresentacao
estrutural da paisagem, vem compor as caracteristicas necessanas ao zoneamento das
microbacias e de cada conjunto de técnicas associadas as metodologias especificas de
implementagaoc dos “terracos verdes”.

No aspecto social o projeto introduz nas comunidades de extrema caréncia, a esperanga
de obter as condigdes minimas, para a sua permanéncia nessas areas sujeitas a secas
prolongadas. A interiorizagao do esforgo institucional no combate aos efeitos da seca,
alcanca populagdes carentes em areas distantes das localidades densamente povoadas,
onde 0s recursos naturais bastante precarios sao agregados as condi¢gdes climaticas que
impossibilitam a manutengéo da condigdo minima de subsisténcia.

O proprio ambiente do semi-ando introduz nas condicionantes naturais, recursos que
podem ser aproveitados pela metodologia conservacionista da reorganizagdo das
microbacias, no sentido de constituir o supnmento de reserva hidrica nas calhas dos ros
nao perenes, especialmente os de classes de montante, acima da quarta ordem

hierarquica da bacia hidrografica a que pertence.

Nao s6 o efeito de execugéo do projeto e sua permanéncia como recurso sustentavel é
um fato defintivo, mas também, o prépno periodo de implanta¢gdo com o processo de
atividade pretende envolver as comunidades locais, oferecendo-lhes ampla oportunidade
de participagdo, que no binémio governo-populagac residente sejam alcangados os
objetivos sociais para supnr 0s anseios do homem do campo a partir de reserva de
umidade e &gua, que contribuird na recuperagao das familias em seu bem estar e saude

001020
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It - CARACTERISTICAS GERAIS DO PRODHAM

O projeto de desenvolvimento hidroambiental agregado recentemente ac PROGERIRH,
vem preencher uma parte dos objetivos, de promover a sustentabiidade dos recursos
hidrncos do Estado do Ceara. Enquanto a construgao de obras de reservatérios e canais
de interligagdo vem beneficiar populagbes e meio ambiente a juzante das bacias, o
projeto hidroambiental vem contnbur a montante, constituindo um nstrumento
fundamental na redug¢éo de impactos naturais e antropicos Recuperar as cabeceiras dos
canais hidrograficos com a desaceleragao dos processos erosivos de “inverno” ¢ uma
acao que repercute na redugcao do assoreamento dos agudes, acumulando as
quantdades de sedimento liberadas pelos solos nas altas vertentes das bacias, reduzindo
as perdas sistematicas Tais materiais associados ao componente organico introduzido
sazonalmente, sao retidos pela organizagao de barramentos de rocha, dispostos em
arcos romanos para formar terragos escalonados como redutores de energia. No
preenchimento de cada um desses barramentos sao introduzidos por efeito, os critérios
de recuperagdo ambiental, com o desenvolvimento de substrato e manutengdo de
umidade no sedimento que permite a recomposigéo da cobertura vegetal das microbacias
com mudas de esséncias vegetais, fruticolas e leguminosas, a partir da proposta de
nvestimento na sele¢gao de espécies que compdem a biodiversidade no dominio semi-
ando

Este procedimento introduz aspectos positivos também no setor da sécio-economia,
promovendo recursos de subsisténcia e troca primérna, para que no decorrer de alguns
anos se Implante naturalmente pequeno comércio de produtos agricolas @ em
consequéncia a fixagao de familias, que normalmente sdo atingidas pelas cnses de seca
no semi-ando, promovendo ¢ seu éxodo

Na tematica de meio ambiente, a grande importdncia do Programa de Microbacias
Hidroagricolas, esta na concepcdo da magnitude dos danos onundos do manejo
inadequado da aphddo agroecologica e das formas de uso econdmico. Assim é
fundamental considerar uma demanda diferenciada por novagbées tecnolégicas,
particularmente nas microbaclas compostas por uma estrutura agraria heterogénea.

O Barramento com pedra introduz uma cultura de ecodesenvolvimento, priocnizando o
aproveitamento e conservagdo dos fatores e recursos naturals e ambientais,
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especiaimente os de solo, agua e outros fatores correlatos, nas areas semi-aridas
cearenses.

Deverao ser implementadas nos cursos d'agua, em locais que exista a formagado de faixa
aluvial, as barragens subterraneas de modo a permitir uma maior disponibilidade hidrica
durante os meses secos. Estas obras, além de proporcicnar maior retengac de agua no
subsolo, permitemm maior suprimento hidnco para a constru¢do de cacimbao nas
proximidades das areas de infludncia das barragens construidas

O resultado dos barramentos subterrdneos, permitira desenveolver um substrato imido,
capaz de sustentar espécies vegetais de consumo humano e animal, além de individuos
de parte arbustivo e arbéreo com finalidade de recompor gradualmente a vegetacao ciliar
com espécies locais, no amago do ecossistema da regido semi-anda, para contribuir na
formacgdo de microchmas, que reconstituirdo o cenano hidroambiental desejado.

Os corddes de contorno construido com pedras constitui-se com uma pratica importante
para 0s soios rasos, com a presenga de pedras distribuidas na superficie, muito comum
em 4areas cultivadas da regido semi-anda do Estado do Ceara. Esta estrutura é
constituida segundo a "Linha de Nivel" estabelecida sobre a superficie do terreno,
objetivando a retengdo do solo remowvido pelo processo erosivo, diminuindo as perdas de
macro € micro nutrientes e maténa orgéanica, a partir da movimentagao de particulas dos

solos locais.

As obras hidroambientais acima mencionadas permitirao mitigar os efeitos da seca e do
processo de degradac@o ambiental na area de influéncia do PROGERIRH, sobre tudo nas
montantes dos reservaténos previsto pelo o programa Neste aspecto além das obras
hidroambientais propostas especificamente para ¢ PRODHAM, sera de bom alvitre
estabelecer ages de recuperagdo nas areas de canteiro de obras e de jazidas destinadas
a construgdo de reservatérios e canais previstos, para a interligacdo de bacias e
pereniza¢ao dos canais naturais

Tais agdes permitirdo uma melhor ocupagéo do solo por parte da populagéo circunvizinha
a montante dos agudes e nas areas marginais dos Eixos de Integra¢do, proporcionando a
esta populagdo maior sustentabiidade e condigoes de vida, visto que, as populagdes mais
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beneficiadas do ponto de vista hidrico sdo aquelas que estdo localizadas nas areas de
Jusante dos reservaténos sendo beneficianos diretos da perenizagdo dos cursos d'agua

Apos essa fase o PRODHAM se ocupard também da recuperagéo da cobertura vegetal
em suas caracteristicas de biodiversidade, a partir de um consorciamento entre diferentes
Secretarias de Estado e Prefeituras, mantendo-se centros de produ¢do de mudas e
replantio programado sobre os terragos ou alvéolos das micro bacias.

il - A POLITICA DO DESENVOLVIMENTO DO ESTADO DO CEARA EM RELAGAO
AOS PROGRAMAS NACIONAIS E INTERNACIONAIS

A superficie planetaria referente as terras emersas assumem a terca parte de sua area
total com caracteristicas semi-andas. Nesse ambiente resultante de vanagtes climaticas
extremas quanto a temperatura e umidade, ha a permanéncia de um alto contingente de
popuiagdes humanas (1 bilhdo) que podem provocar o desequilibrio dos componentes
fisicos e bidticos pelo manejo dos solos que produzem atualmente 22% dos alimentos a
nivel giobal (BRA 93/036 PNCS) Perdas significativas do potencial de produgao
representam um prejuizo econdmico gradativamente acelerado, que contribui no aumento
da pobreza das comunidades dependentes desses ecossistemas, induzindo aos recursos
naturais 0 enfraquecimento ambiental provocado por processos de degradagdo E de
conhecimento técnico que o empobrecimento a partir da semi-aridez e desertificagdo de
areas, anternormente produtivas, destréi as estruturas de sustentabilidade com agravantes
que repercutem na deterioragdo sanitana e almentar, pelo abandono das terras e
migracdes que em nada contribuem para 0 amparo social e recuperagéo da capacidade
de trabalho rural

De conformidade com as Diretrizes para a Politica Nacional de Controle da Desertificagéo
0os programas de combate a seca do Estado do Ceara enquadram-se nas diretrizes
referenciais para o controle a desertificagao, mantidas pelo Governo brasileiro.

Mais recentemente a idealizagdo de um projeto especifico para a recuperagéo
hidroambiental das microbacias distnbuidas no semi-arido do Estado do Ceara,
estabeleceu os requisitos de a¢des que devem ser programadas (PRODHAM/SRH-1997)
para que as popula¢gdes de montante nas bacias hidrograficas possam ser beneficiadas

pela interligagdo de bacias e reservagdo de agua Incluem-se nesses objetivos do
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Programa de Desenvolvimento Hidroambiental, a¢gdes de redugdo dos processos de
erosao, construgao de dispositivos de acumulag&o natural de umidade e sedimentos para
a preparagao das microbacias na compensagao de periodos de estagem, mantendo-se
uma cobertura vegetal esséncias nativas selecionada, pequenas culturas de subsisténcia
com auxilio técnico e financeiro nas areas sujeitas a seca prolongada Portanto, cabe ao
PRODHAM promover institucionalmente a gestdo ambiental das areas configuradas como
micro-bacias, Introduzindo-se técnicas basicas de captagdo hidraulica e de manejo dos
solos com técnicas apropriadas de conservagdo, para organizar recomposigdo da
biodiversidade por esséncias naturais que participarao da mudanga do cenano que se

encontra em processo de degradacéo e alteragio.

A agua representa um tema da mais alta importancia na sustentabilidade da vida a nivel
planetario no decorrer do novo tempo que se Inicia com o terceiro milénio Esséncia vital,
transforma-se agora em elemento estratégico e de protegdo, atingindo todos os valores
ambientais que se possa relacionar E pois, que as organizagbes internacionais
promovam a conscientizagdo das populagdes humanas que tem a capacidade
reconhecida da altera¢ao dos processos de degradagao e altera¢gdo dos recursos hidricos
em geral, para assumir a cultura do néc desperdicio e da ndo contaminag¢do desse

precioso recurso

No Brasil, apesar da exuberdncia do potencial dos recursos hidncos, ha regides
extremamente afetadas pelo desmatamento incontrolado, queimadas, uso inadequado do
solo, destruicdo de dareas de protecdo de nascentes, cujo produto introduz uma
preocupagdo recente sobre as alteragdes ambientals, muitas vezes, agravadas por
fatores climaticos, como é ¢ caso da regido semi-anda brasileira

Desde a convengado Rio 92 as negociagoes para a Convengéo Internacional de Combate
a Desertificagao preparada no ano seguinte, teve sua implementagao efetivada em 1996,
havendo por parte do Brasil a preocupagéo da elaboragio de Diretnzes para a Politica
Nacional de Controle da Desertificagdo, reduzindo-se o desperdicio de esforgos que
durante décadas caractenzaram disputas conceituais, com politicas de enfoques
regionais Como o nordeste semi-ando todas as regides do mundo em que o fendmeno
persiste, precisam ser tratadas adequadamente com técnicas e politicas prépnas,
levando-se em conta prnincipaimente 0s aspectos culturais que devem conduzir esses
objetivos S e
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Das referéncias que emergem da politica nacional sobre o combate a desertificagéo e a
reducao dos impactos em regides semi-aridas, o Estado do Ceara apresenta um campo
de pesquisa bastante amplo e de aplicagdo de tecnologias mitigadoras de impacto
ambiental e mesmo de protegao e recuperagao, que em grande parte inscreve-se na atual
politica estadual com a implementagéo do projeto de Desenvolvimento Hidroambiental
das microbacias inscntas na regido do semi-ando e em parte identficadas com um
processo avang¢ado de desertificacao

O PRODHAM contempla dos objetivos da Politica Nacional a grande maiona das metas
tragadas no documento basico do projeto BRA 93/036, para que as regides afetadas
possam alcancar o desenvolvimento sustentavel com recuperacdo de cenanos das
microbacias. Nessa perspectiva cabe também argumentar que da metodologia proposta
para o mesmo, Incluem-se praticamente todas as componentes estratégicas
estabelecidas no mesmo documento Encontram-se nessas propostas o fortalecimento e
interagao institucional, desencadeamento de niveis de informag¢ao sob o tema, gestado
dos recursos naturais e capacitagao técnica, mobilhizagéo dos atores do desenvolvimento
sustentavel, sensibilizagdo e conscientizagdo, monitoramento e controle ambiental,
prevengao e recuperacéo de areas afetadas e definigdo de ag¢des prioritarias

O ternténo do Estado do Ceara é grandemente constituido por rochas cristalinas de
cobertura pedoidgica pouco espessa, e por isto com baixo potencial de reservagdo de
agua, sendo por vocagao um espago destinado a constituicdo de reservatonos, canais de
perenizagéo e interligagdo e demais arranjos de tecnologia milenar que possam utlizar
0s materiais abundantes em condigdes naturais como rochas fragmentadas por choque
térmico, cascalheiras de acumulagao de vale e construgbes por enrocamento de esteiras
em curva de nivel e de calha de drenagem com caixas de acumulagao. Este perfil define
perfeitamente a missdo do PROGERIRH e sua integragdo no gerenciamento da agua de
superficte, bem como dos objetivos do PRODHAM que estabelecem cntérios
diferenciados de metodologias de preservagdo ambiental e dos manancials, para cada
cendrio caracterizado na variedade das microbacias do semi-ando

Em janeiro de 1998 a partir de agdes do Governador do Estado do Ceara, formou-se uma
Comissao liderada pelo Governador Tasso Ribeiro Jereissat com a participacéo dos
Secretarios de Estado do Planejamento e Coordenagéo; Trabalho e Agdo Social,
Recursos Hidricos, Transportes, Energla, Comunicagdes e Obras; Desenvolvimento
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Rural, Educacgdo, Saude, Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente, Ciéncia e
Tecnoiogia

Nesse primeiro esforgo governamental sobre um Planc de Apoio ao Desenvolvimento
Sustentavel do Semi-Ardo do Ceard, um programa de ag&o imediata fo1 formulado pelos
membros da referida Comisséo, para atender os objetivos propostos & partir de metas de
governo Em sua definigdo o objetivc do programa estabelece prioridades de atuagdo
para a criagdo de oportunidades de ocupag¢do da mao-de-cbra sertaneja, exposta ao
regime das flutuagdes climaticas capazes de desestabilizar a sustentabilidade minima das
comunidades atingidas por estiagem prolongada

A elaboragao de estratégias nesse sentido vem supnr a necessidade da antecipacéo de
alternativas, com agdes emergenciais para cnar 0 amparo necessario as populagdes
responsavels pela produgéo rural, dminuindo o impacto soctal e ambiental que aumenta a
pobreza e desestabiliza o processo de ocupagao efetiva de grandes areas situadas na

regido semi-anda do Estado do Ceara.

A Secretana de Recursos Hidricos, fazendo parte desse piano, incorpora o aspecto
principal que se refere ac manejo e reserva da agua, havendo por isto um forte
componente de atuagdo no processo a partir das Intervengdes programadas pelo
PROGERIRH que abriga um sub-projeto PRODHAM, destinado a recuperar grande parte
das microbacias existentes no dominio do semi-ando Nesse propdsitc o Programa de
Obras Hidroambientais Permanentes-POHP da SRH ja atua na organizacéo da estrutura
fisica da rede hidrografica de montante dos ros, promovendo a sedimentagao gradativa
dos leitos e vertentes, erodidas junto aos cursos d'agua intermitentes, possibilitando a
dessalinizagao e fertihizagdo gradual dos solos com reserva de agua intersticial no &mbito

das microbacias, pela contengao do produto sedimentar dernvado da eroséo.

Estas propostas deverdo proporcionar a partir do seu efeito, o ressurgimento esponténeo
das formas de wida vegetal e animal, banidas pelo uso desordenado dos recursos
naturais A recomposicao dos padrdes de cobertura vegetal nessas bacias hidrogréficas,
reduzira as pressdes existentes desde o consumo humano e animal em areas adjacentes

No contexto do ecodesenvolvimento o terraceamento da estrutura fluvial nas microbacias

x

hidrogréaficas, apresentara condigées favoravels & manutengdo da umidade nos solos
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acumulados com reserva freatica que abastecera de modo menos critico o consumo
animal local, viabilizando o aproveitamento da producgdo vegetal da Caatinga

Como o problema do espago de caracterizagaoc semi-anda e desértica no terntdrio
brasileiro transcende as fronteiras do Estado do Ceard, as metas programadas sao
perfeitamente adequadas & politica nacional do Combate & Desertificagao conforme a
convengdo das Nagbes Unidas e as estratégias do Plano Nacional do Combate a
Desertificagcdo (BRA 93/036) do Ministéno do Meio Ambiente, dos Recursos Hidricos da
Amazénia Legal, em suas diretnzes para a Politica Nacional de controle da desertificagao.

Na concepgao do projeto de desenvolvimento hidroambiental devem ser considerados
duas grandes fases que abrigam o projeto piicto e o projeto de cobertura estadual Nesta
condigdo serdo identificadas as microbacias do semi-ando favoraveis a extenséo do
projeto e consequentemente as bacias hidrogréficas a que pertencem, municipios
envolvidos, areas de abrangéncias e demais caracteristicas de cada cenario
individualizado. Destes elementos havera condigdes suficientes para calcular os custos
globais das intervengGes que seguirao a organiza¢gao matricial da figura 1

1010628
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IV - ENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL
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FIGURA 1 - MATRIZ DO ENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL DO PRODHAM
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DESCRITIVO DA MATRIZ DO ENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL

1 Govemo do Estado do Ceara é o elemento polanzador das a¢des a partir de suas
secretanas e negociagbes entre agéncias financiadoras nacionais e internacionais,
como também da articulagdo de interesses complementares com o0s programas
ministeriais e interministeriais mantidos pelo governo federal.

2 Mimnisténo do Meio Ambiente, dos Recursos e da Amazénia Legal, agente indutor do
convénio bilateral entre o Governo Estadual e Federal disponibilizando recursos,
dados e informagdes junto ao PROGERIRH/PRODHAM através da Secretana dos
Recurso Hidncos do Estado do Ceara.

3 Programa Nacional de combate a desertificacdo do MMA-BRA — 93/036 conduzido
pela Politica Nacional de Controle da Desertificagao conforme metas programadas e
que se compatibiizam com o Projeto do Desenvolvimento Hidroambiental do Governo
do Estado do Ceara por seu Programa de Gerenciamento e Integragao dos Recursos
Hidricos do Estado do Ceara

4 Secretana dos Recursos Hidricos do Estado do Ceara que agrega a FUNCEME,
SOHIDRA, COGERH e demais programas de desenvolvimento dos Recursos Hidricos
como PROGERIRH, PROAGUA E PROURB dispde da capacitagdo institucional para
o planejamento, estudos basicos, acompanhamento de projetos, monitoramento
ambiental, gerenciamento e operagdo dos recursos hidricos do ceara.

4 1 Fundagéo Cearense de Meteorologia representa a unidade de pesquisa, estudos e
monitoramento de temas hidroambientais voltados a previsdo meteorolégica, meio
ambiente, recursos hidricos e sua relagao de efeitos sosbre a estrutura fisica das
unidades hidrograficas do Estado

4.2 Superintendéncia de Obras Hidraulicas do Ceard, voltada a realizagado de obras de
reservagao, transferéncia e estagdes de elevagdo necessanas ao funcionamento da
rede de suprimento segundo as demandas por regido hidrograficas, bem como sua
fiscalizagéo

4.3 Companhia para o Gerenclamento dos Recursos Hidncos, responsavel pela
operagao e gestdo da rede de reservaténos, canais e adutoras, organizando a outorga
e demanda do suprimento de agua bruta

4  Programa de Gerenciamento e Integragéo dos Recursos Hidricos cujo objetivo é o de
viabilizar a transferéncia das aguas entre diferentes unidades hidrograficas para a
uniformizagao das reservas segundo a demanda e eventos dimaticos que possam

construir-se em periodos criticos de reservagao da agua

Wala
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Secretana do Desenvolvimento Urbano que agrega diferentes programas do tema
urbano, saneamento e recursos hidrncos de consumo humano para centros
intenionzados, conforme parte do PROURB, tem sob sua administragao outros setores
como a SEMACE que se ocupa do estabelecimento de diretnzes ambientais para o
espago de ocupagao planejada e recursos naturais.

Supenntendéncia Estadual do Meio Ambiente do Ceara constitul 0 érgéao de avaliagao,
hcenciamento, fiscalizagdo e demais agdes de controle ambiental

Secretana da Ciéncia e Tecnologia que dispbes de elementos para a solugéo
tecnolégica regional, na produgdo de alimentos, tratamento das aguas, manejo do
solo, instrumentagao de avaliagao e monitoramento

Secretana do Desenvolvimento Rural, dispde de condigdes para treinamento de
manejo e produgdo rural, desenvolvimento de técnicas de plantio e seiegéo de
esséncias locais e adaptadas, bem como reprodugdao de mudas e introdugao para o
reflorestamento das bacias hidrograficas com relagéo a mata cihar

Universidade Federal do Ceara a partir do Centro de Tecnologia e especialmente do
Departamento de Engenhana Hidraulica e Ambiental contriburd nos Estudos de
Desenvolvimento do PRODHAM em escala tamporo-espacial

Proprietarios Rurais e agncultores nédo titulados nas areas adjacentes as calhas
hidrogréficas protegidas pelo Plano Estadual dos Recursos Hidncos que deverdo
associar-se ao projeto de recuperagao hidroambiental constituindo o publico meta no

dominio das areas das microbacias do semi-arido

10 Prefeituras locais em que ocorrem as microbacias hidrograficas do semi-ando, e que

estardo conveniadas com a secretaria dos Recursos Hidricos do Estado do ceara,
para a organizagdo e apoio as comunidades para a construgdo dos barramentos do

programa.

11. Comunidades Rurais representados por proprietdrios e moradores nao titulados serédo

envolvidos no PRODHAM de forma associatista e cooperatista através das
associagdes de classe existente na area de acdo do PRODHAM.

N0N631
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V — CONCEPGAO DO PROJETO

Os eventos de seca que atingem grande parte do temténo cearense, imitam qualquer
esforgo no sentido de promover agbes periddicas, para manutengao de infraestruturas
que possam cnar 0S recursos necessarios a permanéncia do homem sertanejo, com a
sustentabilidade necessaria para sua subsisténcia e promogao de subsidios materiais que
possam produzir uma economia de intercambio local

Intervengdes planejadas, a partir de um projeto hidroambiental sdo o primeiro passo para
a cnagd@o de circunstdncias ambientais capazes de sustentar espécies vegetais para
consumo humano e animal, além da recuperacéo dos solos e redug&o dos processos de
erosao em que se desenvolva vegetagao de porte arbustivo e arbéreo, cuja finalidade € a
de recompor a vegetacao ciliar, com o aumento da umidade e redugéo da temperatura,
para induzir a funcionalidade natural do sistema ecoldgico no dominio das microbacias.

Os demais Programas de Recursos Hidricos existentes no Estado ndo contemplam os
objetivos de recuperagéao hidroambiental, e por 1sto, devem receber esta complementagao
gue é de extremo valor na recuperag¢ao de areas degradadas do semi-arido, praticamente
em carater emergencial

E fundamental a recomposigéio ambiental das microbacias hidrograficas que certamente
contnbuirdo na efetividade das demais agdes previstas no PROGERIRH ¢ PROURB
como gestores de recursos hidricos ao nivei do Estado

VI - OBJETIVO DO PRODHAM/PROGERIRH

o Desenvolver um modelo de avaliagdo ambiental, integrando-se 0s indicadores
séclos-econdmicos e de arranjo geografico das areas de dominio das Bacias
Hidrograficas que se adequem ao processo de preservagao, recuperagao e
conservagao hidroambiental;

o Estabelecer metodologia conservacionista de recuperagdo e prevengdo de
efeitos dos processos de degradacao sobre a vegetagdo, mitigando os impactos

ambientais locais,

060¥32
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¢ Desenvolver técnicas simples de contengdo de solo e de agua nas microbacias
hidrograficas, a partir do aproveitamento de matenais locais e dos recursos
humanos existentes junto das unidades hidrograficas,

e Proporcionar o ressurgimento quase espontaneo de diversas formas de vida
vegetal e animal (Micro e mesofauna), nos terragos assoreados formados,
apresentados, até mesmo, um adensamento das taxas de wida nas
biodiversidade existente, com o aumento da produtividade do solo,

¢ Proporcionar uma disponibilidade de agua para o consumo animal segundo
uma distribuigdo temporal e espacial satisfatona, viabiizando o aproveitamento ,
conforme modelos ja testados e em funcionamento em municipios adjacentes a
Serra de Batunté;

+ Conscientizar e capacitar as comunidades rurais nas areas de acgao do
PRODHAM, objetivando mostrar a importancia das obras hidroambientais e
edaficas previstas pelo projeto,

* Promover a organizagac e fortalecer a autogestao dentro das comunidades da
area de agéo do PRODHAM ,

* Mostrar aos agricultores residentes dentro de cada Microbacia a importancia da
recuperagéo e correcao dos solos, como meio de aumentar a produtividade das
lavouras e consequentemente a obtengéo de maior renda e qualidade de vida

VIl - PLANEJAMENTO MUNICIPAL PARA INTEGRAGAQ DO PRODHAM
1 - Consideragbes Gerais

O inicio gerador de todo o processo de trabalho de desenvolvimento rural integrado
através do PRODHAM, reside na adesdo consciente dos produtores rurais e no didlogo
permanente entre os representantes das comunidades rurais e as entidades municipais.

Neste processo metodolégico, dois pressupostos basicos despontam como elementos
imprescindiveis o respeito mutuo entre as diversos atores sociais (usuarios, sociedade
civil e poder publico) e o dialogo permanente como pressuposto para chegar-se ao
atendimento, fundamentado no conhecimento técnico da area. 000033

O processo organizativo da prépna comunidade ndo pode ser ignorado. Ainda que fragil,
e muitas vezes sem qualquer compreenséo sobre o gue seja as a¢gdes ou atividades hidro

ambientais é a partir destas organizagoes, da articulag@o entre os diversos atores que
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atuam na area e de uma intenso de capacitagao que deve-se Iniciar o processo de apoio
a organizagdo dos agncultores, pois ndo ao se fugrr da realidade do processo
organizacional existente, qualquer outra forma de organizagao “imposta” sera antifinal.

2 — Envoivimento de todos os atores

No ambito do projeto os possivels atores sao as prefeituras municipais, os CMDS, os
representantes dos produtores rurais, de sindicatos, liderangas municipais, escritérios
regionais de Secretarias do Estado, de empresas publicas (EMATERCE), ONGs assim
como todos os atores ativos da sociedade civil, capaz de contribuir aos objetivos do
projeto

A legitimacéo e a participacao ativa de todos os atores do projeto no planejamento e na
execucdo é fundamental para conseguir uma sustentabilidade das agdes previstas no
projeto, e para garantir um impacto ecolégico significativo No capitulo (4)
Desenvolvimento do processo participativo se descreve detalhadamente o procedimento
proposto para garantir a ampla participagéo de todos os atores

O impacto desejado sobre a ecologia nas regides piloto depende da possibiidade de
Introduzir @ manter permanentemente um grande nimero de medidas conservacionistas
As obras hidroambientais ndo podem oferecer um impacto suficientemente significativo,
pois precisam ser acompanhadas pelas agdes conservacionistas nos terrenos cultivavels
Neste contexto é muito importante a cooperagac dos produtores rurais no sentido de
mudar o comportamento e adotar tecnologias mais adequadas para o melo. Isto requer
todo um processo de conscientizagdo e aprendizagem

As comumdades rurais, previamente organizadas deverao considerar o seguinte

» Decidir acerca de sua adesdo ao Programa e quanto a dele participar
coletivamente;

+ Assumir compromissos e responsabilidade de interesse de todos;

o Contribuir para a formulagdo de projeto durante a elaboragdo do plano de
microbacias, MRGRE!

o Colaborar na integragao entre os 6rgaos Técnicos e a Comissdo Municipal;

o Parhcipar da selecdo de pnondades e da apresentagdo de sugestbes e

participagdes
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3 - Planejamento e GRUPO GESTOR do PRODHAM

Durante © desenvolvimento do processo participative (capitulo 4) elaborar-se-a

planejamento das ag¢des previstas para cada microbacia.

Os mesmo atores criardo durante o desenvolvimento do processo participativo um
GRUPO GESTOR, que assumird conjuntamente com a coordenagdo do PRODHAM a
execucao das atividades desempenhadas dentro de cada microbacia piloto

O GRUPO GESTOR sera utilizado como estrutura oficial, que procurara, dentro dos
principios de envolvimento e de participacao, viabilizar a execugédo dos planejamento
elaborados para cada microbacia

4 - Comissdo Estadual de Coordenagio do PRODHAM

A Comissdo Estadual de Coordenagdo do PRODHAM agregara os diferentes 6rgaos
técnicos com responsabilidades pela solugdo de problemas diretamente ligados as
microbacias hidrogréficas no dmbito estadual Os Planos Municipais de Microbacias
Hidrograficas sdo os instrumentos de trabalho da Comissdo Estadual e
consequentemente os geradores de toda a dindmica de agao, participagdo e apoio ao
PRODHAM.

A Comisséo Estadual do PRODHAM contaré com representantes de organizagbes de
produtores, instituigdes técnicas e liderangas das diversas entidades que compdem a
estrutura doestado, cabendo-lhe:

+ Analisar e compatibilizar os Planos Municipais das microbacias hidrograficas as
necessidades e as prioridades do Estado;

« Dividir quanto a participagao e a contribuigédo dos 6rgéos estaduais na execugao
das atividades técnicas, administrativas financeira de microbacias hidrograficas,

o Elaborar o Plano Estadual de Microbacias Hidrograficas a partir da
compatibiizacao dos planos municipais,

¢ Participar no monitoramento, do assessoramento técnico e da avaliagdo dos
planos municipais,

¢ Promover e acompanhar o0 desenvolvimento das agdes previstas nos planos
municipais O35
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A comissédo Estadual de Coordenagdo do PRODHAM sera instituida por ato formal da

Secretana dos Recursos Hidncos do Estado do Ceara SRH-CE. Essa comissao contara

com uma assessoria técnica responsdvel pela analise dos planos municipals das

microbacias e pela Elaboragéo do Plano Estadual de Microbacias Hidrograficas

5 - Conscientizagdo e Capacita¢do para Implementagido do PRODHAM

Para garantir a participagao, a gestao integrada dos recursos hidncos ambientais outro

elemento fundamental é o conhecimento do que é, e de como se geréncia sob a ética dos

recursos naturais da regiao semi-arida cearense; faz-se necessario portanto

Desenvolver um sistematico processo de conscientizag¢ao e capacitagdo dos
beneficiarios, das organizagdes de produtores rurais e das instituigdes que
atuam na microbacia hidrogréfica, sobre a importancia e os elementos que
constituem o processo de gestdo integrada e participativa dos recursos
hidroambientais visando estimular nos mesmos a compreensao da microbacia
hidrografica como unidade de planejamento e gestdao do uso racional dos
recursos naturais,

Dotar os usuanos, as organizagbes de produtores rurais e as equipes técnicas
que atuam na area de informagdes atualizadas sobre a situagao da microbacia
hidrogréfica em técnicos qualitativos e quantitativos ,

Definir junto as comissdes (municipal e estadual) da &area da microbacia
hidrografica, programa de capacitagao visando o conhecimento de técnicos e
mecanismo de uso e preservacao dos recursos hidroambientais que garantam
maior eficiéncia no manejo e preservagao do solo, da vegetagdo e da agua.
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VIl - DESCRIGAO DA MATRIZ DO PROCEDIMENTO METODOLOGICO DO
PRODHAM POR MICROBACIA

1. Microbacia é definida pelo espago ocupado pela drenagem de baixas vertentes que
Incluem os tributanos fluviais acima da quarta ordem, situados no dominio da regido
semi-anda

2 Os estudos ambientais das unidades de microbacias do semi-ando sao fundamentais
para a avaliagdo do meio fisico e bidtico que devera receber as intervengdes da
missdo do PRODHAM sendo o monitoramento temporal indispensavel para afenr os
termos indicadores de progresso na sustentabilidade hidroambiental do sistema e sua
repercussao no contexto da biodiversidade

3 O uso do solo e a sbcio-economia existente em cada uma das unidades de
microbacias sera tratado de modo a preservar e ajustar tradigdes locais, cabendo
entretanto mudar as bases culturais uso e manejo do solo que devera compatibilizar-
se com técnicas apropriadas ao clima semi-arido, a partir do treinamento a nivel de
comunidade rural e acompanhamento técnico e sécio-econdmico na area de agéo do
projeto.

4 O diagnostico hidroambiental estabelece os subsidios do conhecimento dos problemas
locais de cada unidade para gue o direcionamento dos estudos e agdes do PRODHAM
sejam implantados sem riscos e com absoluto controle de causa e efeito.

5. Secretanas do Governo do Estado e Prefeituras Municipais, a partir dos setores
institucionais relacionados as metas do projeto estardo engajadas com a SRH por
convénios especificos que possam orientar os procedimentos técnicos, ambientais e
sécio-econdmicos necessarios a condugdo das etapas de implementagao do
PRODHAM.

51 As organizagdes comunitarias serao mobilizadas de modo que a adogéo
das tecnologias previstas para o projeto, sejam legitimadas por todos os
membros pertencentes as organizagdes existentes dentro da area de
dominio da Microbacia

52 Os proprietanos rurais, quer sejam proprietarios titulados ou nao, serao o
publico meta das ag¢fes preconizadas pelo PRODHAM. Eles serdc os
sujeitos das agdes nas areas cultivadas.

001038
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6 O planejamento participativo das intervengdes derivam da fase de entendimento entre

as partes que interferem nos interesses comunitérios, de propriedade e administra¢ao

Municipal e Estadual Sera produto de uma séne de oficinas com os atores.

61

62

Dos entendimentos decorrentes da organizagao comunitaria e aceitagao de
um pré-projeto desenhado para cada uma das microbacias desenvolve-se
um documento final com elementos técnicos e posicionamento das obras
sobre cada uma das unidades selecionadas para recuperagao
higroambiental.

A divuigagdo do PRODHAM junto das comunidades e nucleos municipais
envolvidos serd realizada a partir de um gua Ilustrado de ampia
comunicagao aos campesinos, seguida de fases de instrugdo para equipes
selecionadas no meio ruralista que receberio instrugdes técnicas de manejo

de solos, conservagao e produgao agricola

7 As agbes de conservagdo e protegdo envolvem os nivels das organizagdes

governamentais, ndo governamentais e comunidades locais com a preparagéo dos

recursos humanos para sua ampla participagdao nos trabalhos de construgdes do

sedimento, reserva de eroséo, retengdo do sedimento, reserva de agua e reintrodugéo

das espécies necessarias a recomposigao botanica das microbacias

71

72

73

7.4

O treinamento Institucional envolve a capacitagdo de funcionarios de
técnicos das instituicbes governamentais a nivel Estaduais e Municipais
envolvidas com o plangjamento e execugdao das ag¢des, abrangendo
caracteristicas técnicas e administrativas, em que fixam cntérios e
instrumentos de operagao

Para o treinamento dos usuaros do sistema em cada Municipio as agdes
consistem primerramente na sensiblizagdo e conscientizagdo da
necessidade de mudanga dos habitos de cultivar a terra vinculada as bacias
e consequentemente do apoio e Instrugdo técnica para a execugao das
obras, seu monitoramento e sustentabilidade

A organizagao da microbacia far-se-a a partir de estudos basicos em que o
planejamento topografico determinara a distnbuigdo dos barramentos em
cada unidade de microbacia nas &areas semi-andas, havendo em
conseqléncia a classificagéo fisica de cada compartimento e seu potencial
de retencao de matenal removido das vertentes adjacentes

Para recomposi¢ao botanica a consultoria especializada se faz presente e a
selecdo de espécies de valor ambiental e econdmico e a producéo de
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mudas em grande escala e posterior replantio nas areas em que a

acumulagao de material permitira a recolonizagéo botanica.

8 Acompanhamento e assisténcia técnica

A execucao das obras e atividades definidas nos planejamentos participativos realizados

em cada microbacia precisa de um acompanhamento permanente durante toda a duragéo

do projeto piloto. O processo de mudanga de comportamento e habito na produgo rural é

lento Os produtores rurais nao estardo em condigdes nem de introduzir nem de adotar as

tecnologias recomendadas sem a assisténcia técnica continua A assisténcia técnica deve
adotar metodologias participativas para conseguir que os produtores se apropriem das

obras e das tecnologias diferentes e, aplicar a transferéncia de conhecimento com o

método “aprender fazendo”

9. A avalhiacgdo e o monitoramento do desenvolvimento de cada unidade, contribuird para
a discussao do processo, com a intercomparacao dos resultados que devem conter as
informagdes Uteis para a transferéncia tecnolégica da metodologia utiizada na
recuperagao hidro-meteoroldgica de areas do semi-ando

10 Constituicdo da documentacdo final completa dos estagios expenmentais dos
resultados de progresso, modelos e proposta metodolégica do PRODHAM.

IX - FASES P/ IMPLEMENTAGAO DO PROJETO EXECUTIVO DO PRODHAM /
PROGERIRH

1 - IMPLEMENTAGAQ DE UMA MICROBACIA HIDROGRAFICA - PILOTO (1° FASE)

Por microbacia — piioto, entende-se uma “unidade” representativa da regiao semi-arida do
Estado, em termos de forma, tamanho, padrao de drenagem, solos, vegetacao, relevo,

chma, aspectos socio-econdmicos etc

Esta unidade devera ser selecionada, planejada e monitorada pelo
PRODHAM/PROGERIRH com a participagdo dos produtores rurats e de outros drgéos
afins, que possam contribuir na iImplementagéo do projeto

Prevé-se para a microbacia — piloto a instalacdo de equipamentos que possibilitem a
mensuragao de determinados fatores ambientais, climaticos, fisicos, quimicos e biolégicos
do solo, bem como o acompanhamento de vanaveis sécio-econémicas, bem como de

seus componentes de sustentabilidade, (Figura 3) i
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DESCRIGAO DA MATRIZ DE IMPLEMENTAGAO DO PRODHAM

Microbacia piloto do PRODHAM seiecionada para o municipio de Candade, na
micro bacia de Riacho do Meio, tnbutario da rede hidrografica da bacia o Rio Curt
situada a Sotavento oeste da Serra de Baturité

Microbacia piloto do PRODHAM selecionada para o municipio de Capistrano, na
microbacia do Riacho Lagoa Nova, tributario da bacia hidrografica Metropolitana de
Fortaleza, situada nas baixas vertentes de Barlavento da Serra de Batunteé
Microbacias piloto do PRODHAM selecionada para 0 municipio de Paimacia, na
microbacia do Riacho Sao Gongalo, tnbutario da bacia hidrografica Metropolitana
de Fortaleza, situada nas baixas vertentes de Sotavento da Serra de Baturité
Microbacia piloto do PRODHAM selecionada para os municipios de Itapituna e
Aratuba, na microbacia do Riacho Palmaténa, tnbutdno da bacia hidrografica
Metropolitana nas baixas vertentes de Barlavento da Serra de Baturité

Sistema de avallagdo metodolégica do desenvolvimento do PRODHAM incluindo
técnicos de construgao de barramentos, armazenamento de matenal sedimentar e
aguas de escoamento superficial, implantagdo de processos de protecdo e
recuperacao de solos, recomposi¢ao botanica e toda a série de agées comunitarias
e institucionais derivadas do progresso alcangado no cronograma

Elaboracao de publicagfes técnicas de projeto na conclusdo das metas tragadas
pelo objetivo do PRODHAM, e em decorréncia das conclusées dos estudos e
apresentacgao dos resultados estabelecer manuats e guias de procedimento para o
tema hidroambiental das regibes semi-andas

Na sequéncia as demais microbacias pertencentes a regido semi-arida do Estado,
mantendo-se uma hierarquizagdo para aplicagdo extensiva dos resultados
alcangados nas microbacias piloto

11 - OBJETIVO GERAL DA MICROBACIA - PILOTO

A microbacia — piloto tera como objetivo geral canalizar os esforgos junto as diversas

instituigbes ligadas ao setor, para que, em perfeita sintonia com ©0s interesses da

comunidade, possam desenvolver sistemas de uso e manejo dos recursos naturais que,

adequados a realidade local, permitam, ao mesmo tempo, o incremento da qualidade de

vida do homem e a conservagao e a preservagac dos recursos hidroambientais
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12 - OBJETIVOS ESPECIFICOS DA MICROBACIA - PILOTO

o Selecionar e gerar sistemas de uso e manejo dos recursos naturais, notadamente
solo e agua, mais adequadas as condigdes sécio-econdmicas e fisiograficas da
area,

¢ Servir como polo irradiador de novas tecnologias e instrumentos de capacitagdo de
recursos humanos,

o Diversificar e integrar as atividades agrosilvospastons, visando a diversificagéo da
produgao dentro da microbacia;

* Melhorar e preservar as condigbes fisica, quimica e microbiolégicas do solo e a
quaiidade da agua através da adogdo de tecnologias conservacionistas adequadas
as condigdes da area;

« Preservar e/ou recuperar reservas de espécies nativas da caatinga, pnncipalmente
as margens dos cursos d'agua e topo dos morros,

e Sensibilizar o agncultor para o fato de que sua proprniedade ¢ um componente de
uma unidade fisiografica maior a bacia hidrografica, € que 0 uso nao apropriado
do solo e da agua acarretara prejuizos para si proprio e para 0s demais membros
da comunidade.

 Habitar os agricuitores para que adotem técnicas que nao prejudicam o equilibrio

ecolégico.

1 3 - SELEGAO DA MICROBACIA - PILOTO
A seleg@o da microbacia piloto sera norteada pelos os seguintes critérios:

» A predisposigcdo da comunidade geral representada por entidades locais junto a
administra¢éo dos municipios, produtores e proprietarios das terras adjacentes
aos canais de drenagem das microbacias, € condigdo essencial das
negociagbes para o posicionamento de agles referentes ao programa de
recuperagdo ambiental, a partir da construgdo dos barramentos de pedra que
desenvolvera o terraceamento escalonado da microbacia expostia aos
processos de degradacao;

e As areas de vertente em que exista maior concentragdo de pequenos
produtores possibilita a inclusdo do projeto, peio fato de que os resultados a
serem obtidos a médio prazo pnvilegiardo um maior numero de familias que

]
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seguramente desenvolverao um relacionamento sécio-econdémico local com a
troca de diferentes produtos, € mesmo a cnagdo de mercado polanzado junto
aos centros urbanos mais préximos da microbacia,

o Areas expostas a processos de degradagio como também alteragdes sobre os
recursos naturais, proprios de cada bacia microhidrografica, sdo espagos em
que a agua, o solo, a flora e a fauna estabelecem prioridades de preservagao
ambiental, a partir de ag¢des mitigadoras dervadas da Instalacdo dos
barramentos de pedra que dardo nicio ao processo de acumulag¢édo sedimentar
exportada nos “periodos de inverno” pelo escoamento superficial das vertentes
adjacentes ao canal e formagGes de montante transportadas pelas aguas
retidas temporariamente, reduzindo-se a energia imposta pelo escoamento livre,

o As Instalagdes de barramentos de pedra em trechos da drenagem das
microbacias com proximidade a concentragdes urbanas, constituirdo priondade
no procedimento de selegdo pelo fato de que a médio prazo podem produzir
reservas de agua armazenadas na condi¢io fredtica criada a partir do acumulo
de matenais sedimentares arenosos, argilosos e organicos, com possibilidade
de instalagdo de cacimbas. O consequente reflorestamento a médio e longo
prazos contrtbuirdo nas reservas hidncas da microbacia promovendo a
alteragéo do albedo da superficie aumentando a umidade relativa do ar e do
solo e em consequéncia da redugdo das temperaturas médias do ambiente
geral,

o Da representatividade da microbacia em termos de clima, solos, vegetagao e
hidrologia o critico de seleg@o sera orientagao por cnrterios de preservacdo
ambiental e desenvolvimento hidro-ambiental das areas pertencentes ao
dominio espacial da microbacia hidrografica, com o objetivo de estabelecer
melhores condigbes de vida das populagdes carentes sujeitas aos episédios de
seca Intermitente que prejudicam a fixagdo do homem ao campo, néo
oferecendo as condigdes minimas de sobrevivéncia. Estas contingéncias
manejadas pelas técnicas previstas no projeto devem mudar os cenarios dessa
ordem favorecendo a recuperagao das vertentes das microbacias em regides
semi-andas,

o Espagos em que a cobertura vegetal encontra-se alterada e em parte
degradada sdo aqueles que oferecem melhores condi¢gdes de monitoramento
do progresso das agdes, especialmente com relagéo aos aspectos hidroldgicos

decorrentes dos processos fisicos da bacia; ¥
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+ Para o0 acesso as areas de instalagado da obras de construgéo dos barramentos
e indispensavel ao melhor desempenho das agdes do projeto por caminhos
vicinais e estradas existentes

1 4 - DIAGNOSTICO DA MICROBACIA-PILOTO

Apos a selecdo da microbacia a ser trabalhada devera ser efetuado um diagnéstico em
todos os seus aspectos, preparando a elaboragéo do Projeto Executivo.

A utiizagédo de fotografias aéreas e ortofotos como base para 0 seu mapeamento é de
grande importdncia, nac somente pela facilidade que essa técnica oferece, mas, também
peia sua fidelidade nos registros dos varios atributos da area.

Entretanto, outros recursos e informagdes tais como mapas pianomaltimétncos, imagens
de satélite, cartas de solo, poderao ser aproveitados quando disponiveis

Dentro das vanaveis indispensaveis ao diagnostico destacamos
1.4.1 - Caracterizagdo Saocio-Economia da Microbacia-Piloto

s Situacado Fundiana

« Tamanho e forma da Propriedade
» Uso atual da terra

+ Tipos de cultivos

+ Numero de Produtores

+ Condigdes de Mercado

» Acesso ao Crédito

+ Rede viaria

+ Condigdes de Saude e Educagao
» Organizagéo de Produtores

+ Estudos de Alternativas
1.4.2 - Caraterizagao Fisiografica da Microbacia-Piloto

o Area da Microbacia
+ Forma da Microbacia
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Locahzagao no Municipio

Solo

Geologia e Pedologia

Topografia

Grau de Erosédo

Caracteristicas fisicas, quimicas e biologia
Drenagem Natural

Profundidade Efetiva

Fertihdade Aparente

Classificagao

Capacidade de uso

Cliima

Chuva (intensidade, penodicidade e quantdade)
Temperatura (do soio e do ar}

Insolagdo

Umidade relativa

Ventos

Vegetagio

Niveis de Cobertura Vegetal

Pnincipais espécies Nativas

Grau de desmatamento

Necessidade de Reflorestamento

Introdugéo de espécies de outros ecossistemas

Hidrologia

Sistema de Drenagem

Vazao

Tempo de Concentracao
Qualidade da Agua

Usos da agua

Reservatdrio (localizagdo e volume)
Transporte e suspenséo de sdlidos
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1.4.3 - Caracteriza¢do do Uso e Manejo na Microbacia-Piloto e analise de possiveis
alternativas de producdo

+ Tipo de uso e Manejo dado ac solo e a agua
+ Eficiéncia do Manejo

» Uso de Energia

s Presenga de agentes de Assisténcia Técnica
e Tempo de Exploragéo da Area

» Estudos de Alternativas de produgéo

o Outros

1.5 — INTRODUGAO DE TECNICAS APROPRIADAS DE CULTIVO DA TERRA E
MANEJO DA MICROBACIA PILOTO

Neste topico o planejamento piloto global contara com uma setorizagao segundo as
condicionantes fisicas de cada canano caractenzado por microbacias, havendo que
considerar os efeitos hidrometeoroldgicos sobre as areas teste, constituidas de uma
diversidade de componentes edaficos e topograficos capazes de oferecer
sustentabilidade a diversidade boténica em sua distribuigdo natural. Além dos impactos
Intrinsecos da prépria natureza, especialmente nos periodos de "Inverno", quando séo
removidos grandes volumes sedimentares das encostas por eroséo de origem hidnica, a
Intervengao antrépica promove a desestabilizagdo ambiental dos terrenos adjacentes as
calhas das microbacias

A pratica de certas atividades de preparo da terra, inconsequentes com 0 meio semi-ando
leva & destruigao da estrutura dos solos e consequentemente de sua resisténcia em
relagdo ao escoamento de superficie, aumentando o potencial da remogéo de particulas
de solo e causando perdas consideravels a fertilidade dos mesmos.

Técnicas de manejo de solo apropnadas ao ambiente semi-ando devem ser
implementadas nas areas no planejamento do projeto para que procedimentos de uso
sejam ajustados as peculandades locais, afastando a partir de treinamento basico, a
pratica de manejo da terra trazidas de regides umidas .
NgNnAaA8

Além do manejo agropastorl preve-e-se desempenhar uma importante participagéo na
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recuperagao ambiental das microbacias do semi-arido por a¢gdes de implementagéo de
uma politica de restabelecimento da vegetagéo cillar, associada a intervengac na bacia
hidrografica pela construcdo de barramentos de rocha em arco romano para reduzir o
componente energético gerado no decorrer de periodos pluviais Talis construgdes
garantem também a retencéo dos solos desagregados pelas aguas, acumulando-se 0s
mesmos juntamente com a matéria organica e reservas intersticlals de agua. Em setores
da microbacia em que é possivel a deposigdo sedimentar em vales mais abertos, a
formacéo de alvéolos permite a introdugédo de barragens subterraneas, para conter a
migracdo de aquiferos de subsuperficie através das formagbes de cascalheiras e

sedimentos mais finos

O desenvolvimento de condigbes de armazenamento de umidade e agua abaixo de
pacotes sedimentares val de encontro a reservagao protegida em que ndo ha
possibilidade de grande perda por evaporagio, sendo a extracdo de parte do contetido

liquido feita a partir de cacimbas marginais ou pogo amazonas

Na quest&o do manejo ambiental de cada microbacia parte-se duas premissa, para que a
seguir se faga um esforgo de recuperagdo da cobertura vegetal pela introdugéo de
praticas de reflorestamento com esséncias nativas da regido no sentido de manter-se a
biodiversidade e associa-la a algumas espécies de interesse econémico adaptadas de
outros ecossistemas

1.6 - EXECUGAQ DO PROJETO DA MICROBACIA PILOTO

O projeto de desenvolvimento hidroambiental (PRODHAM) incorporado ao PROGERIRH
esta abrigado nas linhas de atuacio do Governo do Estado em relagdo aos Recursos

Hidncos.

Para a realizagdo dos objetivos do projeto a participagdo institucional transcende o
dominioc de atuagdo da Secretaria dos Recursos Hidricos (SRH), sendo necessario
agregar ao processo de implementagéo setores afins, para que se efetivem as agoes e se

G07AR49

desenvolvam elementos de sustentabilidade.

Soma-se a conduta institucional o interesse das comunidades organizadas, dos
propnietérios das terras e das Prefeituras locais, promovendo-se amplo esclarecimento
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conduzido pela participagdo com apoio técnico e assisténcia permanente, até que seja
introduzida uma cultura de preservagdo e produgdo a partir das novas condigbes
ambientais criadas com a atuacgéo sistematica das etapas do PRODHAM. (Figura 1 e
Figura 2)

1.7 — MONITORAMENTO DO IMPACTO ECOLOGICO DAS AGOES NA MICROBACIA
PILOTO

As mudangas fisicas programadas pela instalagao de dispositivos redutores de energia,
acumulagéo do produto sedimentar deslocado por erosao diferencial, reservacao de agua
intersticial pela compactagao laminar e demais alternativas de instalagdo de pogos e
reflorestamento, devem ser descritas por metodologias da multidisciplina com
acompanhamento periédico para registrar os efeitos cumulativos na recuperagio e

preservagéo das vertentes de montante

Tais elementos constituiréio as técnicas de manejo que devem prover as demais ag¢des
definidas na ampllagdo do projeto para outras areas do semi-ando. Dos resultados
sistematicamente coletados serdo definidos cntérios de aplicagao adequada a cada micro-
unidade ambiental existente nas microbacias segundo sua localizagdo geografica e
determinantes fisicas diferenciadas

1 8 - AVALIAGAO PILOTO DA MICROBACIA

Dos processos de tntervengéo e seu consequente monitoramento sistematico em cada
localidade geografica distinguida como piioto, serdo introduzidos procedimentos de
avaliac@o que capacitardo a equipe técnica de um instrumento indispensavel de
avaliac@o, segundo uma sérne de termos de referéncia que identificardo os resultados em

sua amplitude sobre os objetivos previstos

Como piloto o projeto dependera de metodologia de avalagdo detalhada e comentada
conforme seu progresso positivo ou implicagdes negativas e sua forma de mitigagao.

No contexto de todos os elementos avaliados havera como resultado final a selegdo de
tecnologia mais ajustadas ao processo de avahagao para que permanecem registrados
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2 - IMPLEMENTACAO DO
PRODHAM/PROGERIRH NAS AREAS MAIS
DEGRADADAS DO ESTADO (2° FASE)




todos os valores necessanos a aplicagdes em ambientes similares de regibes aridas e
semi-aridas a nivel global

Assim no sistema de avalagao serdo previstos elementos de controle do ambiente fisico,
bitico e antrépico sobre as areas de atuagao do projeto

2 - IMPLEMENTAGAO DO PRODHAM/PROGERIRH NAS AREAS MAIS
DEGRADADAS DO ESTADO (2°* FASE)

Com base nos resultados obtidos na implementacio das microbacias — piloto, através do
monitoramento e da avaliagdo, a geréncia do PRODHAM/PROGERIRH definra a
quantificagdo do numero de areas a ser beneficiada pelo projeto segundo a obediéncia
critério basicos

+ Selegéo de areas degradadas onde a COGERH tenha efetuado a organizagéo
dos comités de Bacias Hidrograficas,

» Definigdo do elenco de préaticas conservacionistas a serem adotadas com base
nos resultados obtidos na microbacia — piloto e ajustada as condigées locais,

e Formalizar a participag@o dos 6rgdos envolvidos no processo, em forma de
conveénios,

o Obter a participagdo efetiva das comunidades rurais, das prefeituras dos
municipios envolvidos no Projeto;

o Estabelecer uma equipe minima para o acompanhamento e supervisdo das
atividades de implementagéao dos projetos;

+ Ewtar a adogac de medidas paternalistas junto as comunidades envolvidas,
promovendo a conscientizagdo da participagao,

o Estabelecer um plano de trabalho com um cronograma de atividades exequivel
e realista, adequado a cada uma das areas;

e Monitorar e avaliar todas as etapas de execucgao do projeto, a médio e longo
prazo, efetuando os ajustes necessarios a sua viabilizagdo, bem como
estabelecimento manuais de procedimento das etapas de desenvolvimento dos

Processos.

(1610652
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3 — PRINCIPAIS PRATICAS
CONSERVACIONISTAS QUE PODERAOQO SER
ADOTADAS DENTRO DA MICROBACIA
HIDROGRAFICA
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3 - PRINCIPAIS PRATICAS CONSERVACIONISTAS QUE PODERAO SER
ADOTADAS DENTRO DA MICROBACIA HIDROGRAFICA

31 - CONCEITUAGAO DAS PRATICAS CONSERVACIONISTAS DE CARATER
HIDROAMBIENTAL.

Barra com ped m form. “Arco Romano”

Esta obra, consiste na implanta¢&o de estruturas sucessivas nas calhas dos riachos com
largura inferior a 15 metros, visando a retengdo de solo e de agua, apresentando o
ressurgimento espontaneo de diversas formas de vida vegetal e animal. Nestes terragos
assoreados, induz um aumento das taxas de vida nas bioversidades existentes nas
microbacias hidrograficas

Barramgntos Subterrdneos

A Barragem subterrdnea representa um tipo de intervengao de baixo custo, simplicidade
construtiva e operacional e que pode ser implantada dentro de cada microbacia
hidrogréfica. Esta obra, consiste em construir um septo no depédsito aluvial com a
finalidade de impedir que agua nele acumulada continue a escoar durante o periodo de
estiagem. A partir do local do Barramento para montante, 1sto &, no sentido do alto curso
do nacho a agua ira do baixo curso do nacho o nivel ira continuar baixando com o tempo.

Recupergcio e Preservacio da Vegetacdo Ciliar dos Cursos D’agua

Esta pratica conservacionista, consiste em deixar em cada lado de um curso d'agua, uma
faixa de vegetagdao permanente em ambos as margens, visando a preservacgao da calha
dos rios @ nachos, além de proporcionar uma maior retengao de agua em toda a sua
extensdo. Dentre as espécies vegetais mais recomendadas para esta pratica destacamos
Qiticica (Licama rigica Benth), Juazeiro {Zizyphus Joazeiro Mart ), Ingd (Inga alba Wilid),
Imbu (Spondias Tuberosa Arr ), Canafistula (Cassia exceisa Schrad) Mutamba (Guazuma
ulmigolia Lam ), Aroeira (Astronium Urundeuva Engl), Mulungu (Erythrina aurantiaca
Ridl.), Sabia (Mimosa caesalpiniaefolia Benth ) Pau D'Arco (Tabebuica serratifolia
Nicholson ) dentre outras
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O reflorestamento ciliar além de ser usado para prote¢do das margens dos ros podera
ser empregado com espécies fruticolas arbdreas para o formecimento de frutos
comestiveis, cujo plantio podera estar associado a selecdo de outras espécies de
Interesse econdmico e ambiental por sua utihdade e mesma resisténcia as caracteristicas

chimaticas regionais.

Recuperaciio de Areas Degradadas

Esta pratica, destina-se as areas que sofreram processo de eroséo severa, onde parte do
horizonte superficial foi erodido Sua recuperagédo serd efetuada através de uma
combinagéo de praticas edaficas e de Reflorestamento com espécies nativas da caatinga
destacando-se 0 Sabia (Mimosa caesa/pinaefolia Benth), Mororé (Bauhinia forticata
Linck), Mofumbo (Cobretum leprosum Marth ), Pau Branco (Anxemma oncocalys Taub.)
Jurema (Mimosa Verrucosa Benth), Imburana (Bursera leptophlocos Engl.), dentre

outras

Pocos Profundos ¢com Dessanilizadores e Cisternas

Estas obras dentro da area de dominio da microbacia hidrografica, visam, suprir a
caréncia de agua potavel para 0 consumo humano e de pequenos animais. Esta caréncia,
aumenta de magnitude nos meses secos (verdo), e nos anos de baixa precipitacédo
pluviométrica O uso de dessanilizadores tornam-se vital, dado o fato qualidade da agua
na regido semi-arida cearense ser onunda uma formacao geologia cristalina, com vazdes
reduzidas e elevada salinidade.

Adeguacjo de Estradas Vicinais

Do ponto de vista da conservagao do solo e da preservagdo ambiental, um dos principais
problemas e o tracado da vias de acessos para uma determinada area. Via de regra, este
tracado nao esta coerente com as condigdes de relevo e da geomorfologia da area objeto
da agdo conservacionista, necessitando pois, de medidas corretivas através de
planificagdo de um novo caminhamento visando ewitar problemas referente a erosao
hidrica em areas cuitivadas e a degradacao de areas circunvizinhas
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As estradas vicinais devera dentro do possivel seguir o contorno dos talvegues de modo a
formar um arcabougo estavel das areas das microbacias

32 - CONCEITUAGAO DAS PRATICAS CONSERVACIONISTA DE CARATER
EDAFICO (AREA CULTIVADA)

Terrac nto

E uma das praticas conservacionista mais eficiente para controlar a erosdo nas terras
cultivadas A pnncipal fungéo do Terraceamento é diminuir o comprimento dos langantes,
reduzido, assim, a formagao de sulco de erosdo em condigbes de alta participagao,
reduzindo as perdas de solo e agua pela erosdo. A declividade da area é que determina a
praticabilidade do terraceamento, em vez que a erosdo aumenta com a dechvidade. O
terraceamento apesar de sua grande eficiéncia no controle a eroséo, deve ser associado
a outras praticas conservacionistas, como o cultivo em nivel dentre outras praticas

Cordées dé Contorno com Pedras

Os corddes de contorno construidas com pedras constitui-se com uma pratica importante
para os solos rasos, com presenga de pedras na superficie muto comum em area
cultivadas da regiao semi-arida do Estado do Ceara Esta estrutura é constituida segundo
a “Linha de Nivel” estabelecida sobre a superficie do terreno, objetivando a retengéao do
solo removido pelo processo erosivo, diminuindo as perdas de macro e micro nutrnientes e
maténa organica.

Descompgctacédo do Solo

Esta pratica objetiva reduzir os efeitos negativos da compactagdo do solc sobre a
producao agricola. A compactagao pode promover a redugao da capacidade de retengéo
de agua no solo, o desenvolvimento do sistema radicular das plantas cultivadas afetando
diretamente a produtividade das lavouras

IR IAINY S
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Cobertura Morta

A cobertura do solo com restos de cultura ou com palha é uma das mais eficientes
praticas de controle a erosac

A cobertura morta protege o solo contra 0 impacto das gotas de chuva, faz diminuir o
escoamento da enxurrada, e incorpora ac solo a maténa organica que aumenta a sua
resisténcia ao processo erosivo, no casc da erosao edlica, protege o solo contra a agéo
direta dos ventos

A cobertura morta com palha ou residuos vegetais contnbui para a conservagao da agua
devendo ser preconizadas para regioes semi-aridas de precipitagao pouco abundantes, e
diminuir a temperatura do solo, reduzindo as perdas por evapotranspiragao.

Dry Farming = Plantio em Sulco em Nivel

Esta pratica também conhecida como sulco em contorno ou sulcamento em curva de nivel
é empregada para diminuir a erosdo em dreas cultivadas. A enxurrada que tem nicio na
faixa livre, 6 absorvida pelos sulcos infenor A finalidade dos suicos, é obrigar a agua a
penetrar no solo o que significa uma economia de chuva Esta penetragdo da agua mais
rapidamente e em maior quantidade no solo resulta em umidade mais duradoura e melhor

desenvolvimento vegetativo.

Adubacjo Organica

A adubagdo organica com esterco ou composto exerce importante papel de
melhoramento das condigées para o desenvolvimento das culturas, e, sem duvida, das
mais destacadas, é a infludncia da maténa organica na redugéo das perdas de solo e
agua para por erosac

O esterco e o composto além de fornecer maténas organica ao solo, ja em estado de

decomposi¢cdo e elemento nutntivos, tem a vantagem de fornecer certos compostos
organicas que tem fungdo estimulante do crescimento das plantas 007637
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4 — DESENVOLVIMENTO DO PROCESSO
PARTICIPATIVO PARA IMPLEMENTACAO DO
PROJETO
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Maneijo de Area de Pastoreio

Os terrenos onde as culturas ndao proporcionam produgdes compensadoras ou onde é
grande o perigo de erosdo, devem ser reservados para atividades pastons, que fornecem
maior prote¢ao ao solo

Quando se tem uma densidade slevada de animais por unidade de area, pode resultar em
uma cobertura vegetal excessivamente raleada e reduzida, redundando em uma
diminuigéo consideravel da prote¢do contra a erosdo Um bom sistema de ewvitar que as
partes sejam muito raleadas pelo gado, sera fazer o rodizio de pastagem Deste modo, os
pastos teréo tempo suficiente para se refazerem, sem o pengo do pastorelo excessivo

4 - DESENVOLVIMENTO DO PROCESSO PARTICIPATIVO PARA IMPLEMENTAGAO
DO PROJETO

4.1 - DIVULGAGAO DO PROJETO

Objetivo.,

e Divulgar a existéncia e os objetivos do PRODHAM
» Motivar a sociedade civil a participar no planejamento e na execugédo do

PRODHAM
Parficipantes-

Participago aberta para todos representantes das comunidades estudadas e
selecionadas. Toda a socledade civil interessada no projeto PPR (familias de pequenos
produtores rurais), sindicatos, associagdes, prefeituras municipais, CEACs, EMATERCE,
ONGs que atuam na regido, etc. De parte dos organizadores do projeto, participam
representantes da SRH, PRODHAM, PRORENDA RURAL, SDR, SEMACE, UFC e
IBAMA

Metodologia. N01G59

Audiéncia publica, amplamente divulgada por todos os meios de comunicag¢éo locais e
convites as liderangas
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Conteudo:

1 Apresentar a viséo geral da situagdo atual, do porque do projeto, da razéo de se
estar chamando a comunidade e a sociedade civil a participar
- 2. Explicar a metodologia.
Apresentar os temas mais importantes a serem debatidos no desenvolvimento
do planejamento das atvidades no contexto do PRODHAM.

Estes temas poderiam ser entre outros:

» Conservagdo hidroambiental

¢ Conservagédo dos solos

¢ Uso daterra

+ Processo de Erosdo Hidrica causa e efeitos

» Escassez d'agua

Duracao.

Uma reuniao em cada area piloto
Selecéo articipante ra o encontro seguinte
Cada pessoa pode escolher os temas de que quer participar.

4.2 - OFICINA DE SENSIBILIZAGAO E MOBILIZAGAO

Objetivos:

o Sensibiiizar sobre o fragil equilibno da ecologia da regido e sua vulnerabilidade
a seca.
» Mobilizar a sociedade civil
Participantes- NgAGe0

Os mesmos que no pnmeiro encontro se alistaram nos temas de seu interesse

LA |
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A,

Metodologia

1 Dindmica para levantar a histéria ambiental
2 Elaborar uma matriz analitica

Conteudo:

1 Repasse a histéna loca: Como estava 0 meio ambiente e 0s recursos naturais
(agua, vegetagéo e o solo) no tempo dos avéds e como esta hoje?

2 Paracadatema. Analise de probiemas, causas e consequéncias, necessidades,
possiveis solugdes e possivels parceiros, apresentado e visualizado em painéis,
segundo os temas escolhidos

Duracéo

Um tema (dos anteriormente escolhidos) para dois dias Se 0 niumero de participantes
para um tema é grande, forma-se vanos grupos discutindo o mesmo tema.

Selecao articipantes para o encontro s inte

Cada grupo de trabalho escolhe dois ou trés representantes que participarao no préximo

avento
4.3 - PREPARAGAO DA OFICINA DE PLANEJAMENTO

Objetivos:

Consolidar os objetivos a serem alcangados pelo projeto PRODHAM -
PR ]
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Participantes

Os escolhidos representantes do evento anterior

Metodologia.

Consolidagao dos painéis do evento anterior (segundo competéncia de cada um -
comunidade, projeto, parceiros)

Durac&o:

1 dia

Selecéo dos participantes para 0 encontro seguinte.

Os participantes selecionam 15 representantes que passam ao préximo encontro.

4.4 - OFICINAS DE PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES

Objetivos:

Planejar as atividades com a participagao de todos os atores

Participantes-
Aproximadamente 30 pessoas.

Os escolhidos representantes dos grupos do evento antenor Além disso, representantes
de outras nstituigbes envolvidas na realizagdo do projeto PRODHAM (SRH,
PROGERIRH, Fundagéo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos - FUNCEME,
Universidade, EMATERCE, PRORENDA RURAL, etc )

Conwvidar também os pesquisadores que realizaram os diagnésticos ecoldgico-fisiografico,
hidrologico, socio-econdmico, uso do solo e alternativas de produgédo {(ou representantes
deles)

(}Qimgg NI
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Metodologia.

1 Ornentar a definigao de agbes a serem realizadas apresentando resultados de
estudos

2. Desenvolver um planejamento estratégico partindo da matnz analitica elaborada
e consolidada nos eventos anteriores

3 Elaborar um plano de trabalho

Conteudo:
1 Apresentar os resultados e recomendagdes dos diagnésticos e estudos,
2 Definir atividades e sub-atividades para cada tema,
3 Estabelecer os indicadores quantitativos e qualitativos;
4 Relacionar as atividades com recursos disponiveis (matenais, humanos),
5 Estabelecer o cronograma da execugao

Duracéo:

Aproximadamente 5 dias cada oficina

45 - ESTABELECER UM GRUPO GESTOR DO PRODHAM

Objetivo:

» Promover e acompanhar o desenvolvimento da execugdo do PRODHAM
* Representar a soctedade civil na execugao do PRODHAM

Membros:

Aproximadamente 12 membros com a parhcipagao de representantes para os diversos
temas Presenca de representantes de todas as quatro micro — bacias piloto

4.6 - TREINAMENTOS / SEMINARIOS

Objetivos.
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e Garantir a sustentabilidade dos conhecimentos adquiridos
* Promover a divulgagao e o intercambio sobre as expenéncias

Conteudo:

1 Treinar em metodologias participativas

2 Desenvolver conhecimentos técnicos nos temas desertificagéo (problemas, causas,
solugdes), equilibno ecoldgico em solos erodidos, conservagdoc de solos, agro-
ecologia, agro-florestal (entre outros: cnagéo e manegjo de viveiros comunais)

Participantes:
1 Técnicos da extensdo e das prefeituras municipais que acompanham a
realizagéo de atividades do PRODHAM,

2 Produtores selecionados e liderangas municipais.

N ° de tretnamentos:

1 Treinamentos para os técnicos do PRODHAM e de outros atores institucionais
como prefeituras municipais, CMDS, CEACs, etc (8 eventos),

2. Foros de intercambio de expenéncias nacionais e internacionais no contexto do
combate a desertificagdo (4 eventos)

4.7 — TREINAMENTOS / APRENDER FAZENDO

Objetivos:

Garantir a sustentabilidade dos conhecimentos adquiridos

Metodologia.

1 Selecionar produtcres que estdc dispostos de experimentar as atividades

conservacionistas nos seus proprios terrenos, ,
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2 Desenvolver atividades conservacionistas convidando ao resto dos produtores a
conhecer e observar as atividades,
3 Promover a expenéncia para multiplicar e animar outros produtores a copiar a

medida

7 - Participantes

Familias dos pequenos produtores rurais das comunidades envolvidas no projeto
PRODHAM e que tenham participado no processo antenormente descnito

N.° de treinamentos:

1. Aplicando praticas de conservagdo de solos em diferentes propriedades nas
quatro microbacias piloto (9 eventos),
2. Intercambio de expenéncias entre os agricultores (4 eventos)

4 8 — ACOMPANHAMENTO DA EXECUGAQ

Objetivos:
Procurar a sustentabilidade das a¢ées do PRODHAM

Metodologia.

1 Visitas semanats aos produtores e encontros/reunides em cada area definida;

2 Orientar os produtores na hora de realizar a adaptagao de seus terrenos e
aplicar a nova tecnologia;

3 Tremnar os produtores em suas prépnas propriedades

001663 R
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5 - CUSTO PARA 4 (QUATRO) MICROBACIAS
PILOTO




5 - CUSTO PARA 4 (QUATRO) MICROBACIAS PILOTO

| - CUSTO COM EQUIPE TECNICA DE CAMPO PARA 4 (QUATRO) MICROBACIAS
PILOTO

’ L | CUSTO TOTAL
DISCRIMINACAO
(R$)
a) 1 {um) Engenheiro Agrénomao (8 Salarios Minimos em 13 meses durante
111 540.00
6 anos e Encargos Sociais de 65%)
b) 4 (Quatro) Técnicos Agricolas (4 Saldnos Minimos em 13
223 080,00
meses durante 6 anos e Encargos Sociais de 65%)
¢) 1 {uma) Assistente Social (6 Salanos Minimos em 13 meses N
, 83 655.00
durante 6 anos e Encargos Sociais de 65%)
'd) 1 (um) Engenheiro Agrénomo Junior (6 Salanios Minimos em
83 655.00
13 meses durante 6 anos e Encargos Sociais de 65%)
SUB-TQTAL | (a+b) 501 930,00

Il - CAPACITAGAO TECNICA PARA 4 (QUATRO) MICROBACIAS PILOTO

~ | QUANTIDADE CUSTO : CUSTO
fUNIDADE UNITARIO TOTAL (R$) :
a} - CURSO PARA TECNICOS — {Duracdo 80 horas para 25 participantes)

DISCRIMINACAO

«  Alojamento e Refeigdes 30C d-anas 20.00 "6 000.00
» Corwvites. Cartazes. Folders atc - - 900.00
~« Consultona Tecnica 30 noras 80.00 2 400.00
o . Passagem Aerea i S - - 900.00
e« Hospedagem T 8 qiaras 100.0C 800.00
¢ Materal e Consumo & Expediente - - 900.00
s Total por Curso 7 - - 12 000.00
SUB-TOTAL (a) - 8 Cursos em 5 anos e 96 000,00

b) - TREINAMENTOS PARA PRODUTORES

Aprender fazendo (praticas nos terrenos dos produtores)

*  Algjamerto e Refeigbes {25 participantes 2x3

dias) 2x75 dranias 20.00 3 000.00

7« Material de Expediente Convites. “oiders etc S - * £00.00
« Transporte ) 2x25° 20.00 100,00

« Consultora Tecnica 16 noras 30.00 480.00
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QUANTIDADE custO | cusTO

DISCRIMINAGCAO .
IUNIDADE UNITARIO TOTAL (R$)
- . Toa porgu?sz - - - - 5 000 00 -
Total para 9 eventos i - 45 000,00
Intercambio de experiéncias entre os agricultores '
Quatre sventos em 5 anos, duragdo 3itrési dias © deventos 6000 90 24 000,00
SUB-TOTAL (b) o 69 000,00
SUB-TOTAL Il (a+b) - ~ 165 000,00

Il = CONSULTORIA TECNICA DURANTE A IMPLEMENTAGAO DO PROJETO
APQOIO ADMINISTRATIVO

DISCRIMINAGAO * CUSTO TOTAL (R$)
a) Consctona (Consultoria Tecnica na Area Hidroambiental para 5 anos: ' 40 000.00
D} ApoD Administrativo { Despese;s diversas para 5 anos’ 31 730.00
'SUB-TOTAL (a+b) S T 71 730,00

IV - EVENTOS (durante 5 anos)

QUANTIDADE CUSTO cUSsTO
{UNIDADE UNITARIO TOTAL (RS)

FOROS DE INTERCAMBIO DE EXPERIENCIA NACIONAIS E INTERNACIONAIS NO CONTEXTO DO

COMBATE A DESERTIFICACAO (4 eventos em 5 anos)

Eventos nacionais / internacionais 4 80 000 00 240 000.00
'SUB-TOTAL 4 eventos 240 000,00

DISCRIMINACAO

V - DIARIAS PARA EQUIPE TECNICA

DISCRIMINAGAO © CUSTO TOTAL (RS) |
!
Dianias destinadas as viagens dentro e fora do Estado _ 100 006,00

SUB-TOTAL V 100 000,00
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VI - EQUIPAMENTOS

DISCRIMINAGAOQ CUSTO TOTAL (R$)

a) Veiculos B

» 4 {Quatro! Motoccletas para fecnicos de camoc 32 000,00

- . _i-—fum) Veiculo urthtano para Supervisao t—:-_AcompaHﬁaTrﬁento 36 000,00

b) Instrumentos de Afeigio o :

+ Aparelho G P S — Modeio Trimble 4 {Quatra} uniaades ' 15 000.00
e Trados. Mrras. Reguas e Piuvidmetros i o B 45 000.00
c) Informatizag3o e Controle o ) o

+« S:stema Computacionai ~ 15500.00
SUB-TOTAL VI (a+b+c}) 143 500,00

Vil - SERVIGOS DE TERCEIROS

DISCRIMINAGAO CUSTO TOTAL (RS$)
a; “assagens Aereas (Dentro e Fora do Estado para Tecnicos 52 000.00
b} Elatcragio de materal de divulgagdo. cartilhas tecnicas stc {Reproaucgdo grafca. R
o 200 000.00
encade nagac)
cj Civersos (Manutenqnéo GE_ecmpamentos‘,‘ 7 . o 10 000.00
SUB-TOTAL Vii (a+b+c) ) ) - 262 000,00
VIl - MATERIAL DE EXPEDIENTE
o DISCRIMINAGAO _ CUSTO TOTAL (RS}
ai Materais Diverscs {Escritoric. consumo e manutengaol 18 000.00
SUB-TOTAL VIl (a) 18 000,00
IX— DIAGNOSTICO DAS MICROBACIAS PILOTO
DISCRIMINAGAQ CUSTO TOTAL (RS$)
al Caracterzagao Socio-Econdmica (*.5 H/M Consultor tem X 4 micropaciasi ) 216 000.00
bi Caractenzacao Fisiografica o 57 CCC.00
¢ Caractenzagdo do Uso do Solo e da Agua fAnalise de alternativas de uso e S
astudc agroecendmico ex ante {Faming System Analisis} 288 000.00
{2.C =¥ Consultor item X4 microbacias?
d 3D - ) ' ~ 36000.00
el Relatorio Final o i 8 000.00
SUB-TOTAL IX (a+b+c+d+e) ) 605 000,00
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X — PRATICAS CONSERVACIONISTAS DE CARATER HIDROAMBIENTAL

DISCRIMINAGAO QUANTIDADE ; CUS'TO CUSTO
/JUNIDADE ! UNITARIO TOTAL {RS$)
ai Barragens de Pedras em ‘orma de "Arco Romanrc” 5660 unid {1} 200.00 1132 000.00
bi Barragenrs Subterraneas 20 umidades 10 000.00 200 o0C.0C
) Elécl;eeraqéo de Mata Cilar dos Cursos D'agua *200 ha 2} 75C.C0 900 000.0C
a} Recuoeragao de Areas Degradadas 40Cha i3y * *9C.CC 476 000.00
e! Pogos com Dessalizadores - ) 20 pocoém 2C S0C.0C 4GC 000.00
fr Cisternas 40C unidaces 30C.0C 360 £00.00
g1 Adequacao de Estradas Vicinais ’ 40 km {4 3300.00 132 000.00
SUB-TOTAL X {a+b+c+d+e+f+g) ~ 3600 000,00

(1) Foi considerado uma estimativa para as 4 (quatro) Microbacias Piloto

(2) Foir estimado uma area 1.5 ha/km de cada margem de cursos d'agua

(3) Inclur custo de mecanizagao. conversacao do solo e reflorestamento

(4) Refere-se a mudanca no tragado de Estradas Vicinais que estejam concorrendo para o
aumento do processo erosivo de areas agricolas

Xi - PRATICAS CONSERVACIONISTAS DE CARATER EDAFICO

. QUANTIDADE | CUSTO : CUSTO
DISCRIMINAGAO i i

! /UNIDADE ° UNITARIO TOTAL (RS)
a) Terraceamento 1 000 ha 75.00 70 000.00
by Cordées em contorne com pedras 1000 ha 120,00 120 000.00
¢} Decomposicdo do solo 600 ha 56.00 33 60C.00
) Plarto em Nivel {Dry Farming? 2745ha 120.00 329 400.00
2} Coberrura Morta {Mulchi 160 ha 2500001(") 400 000.00
fi Adubagao Organica 200 "a ©400.00 80 000.00
g Culwo Minimo {Escarfcacaoi 800 fna 70 00 42 300.00
1t Mang)o de Area de Pastoreio - 200 ha 50.00 60 000.00
SUB-TOTAL X (atb+c+d+e+f+g+h) N 1 135 000,00

(1) Refere-se ao custo de aquisicao de matenal de ongem vegetal (Bagana de

Carnauba)

Xll — DESENVOLVIMENTO DO PROCESSO PARTICIPATIVO (em 5 anos)

DISCRIMINAQ; 0 QUANTIDADE } cus"ro CUSTO
/UNIDADE ;| UNITARIC = TOTAL (RS)
ai Seunido de divulgagéo do projetc 4 I 500.00 2 000.00
b) Cf:cina de sensibilizagéo & mobilizagao 4 10000.00 40 000.0C
LTIf’répa'aE;éo da oficina de planejamento 7 S T 2 000 00 8 000.00
d) Oficinas de planejamento das atividdes 8  10000.00 80 000.0C
SUB-TOTAL X (a+b+c+d) - i 130 000,00
Proposta 4c Projeto Piloto PRODHAM - ultima varsao ¢ Maw:92 59



Xill - QUADRO RESUMO DOS CUSTOS

TEM DISCRIMINACAG S CUSTO TOTAL | CUSTO TOTAL
(R$) (US$)*
I Custo com Equipe Técnica de Campo (Pessoal para 5 anos) 501 930,00 295 252,94
3 [ Capacitagao de Tecnica Produtores Rurais e Teécnicos i 165 000,00 97 058,82
I [Consultona e Apoio Administrativo S S 71 730,00 42 194,12
IV Eventos (Foros Internacionais e Nacionals) 240 000,00| 141 176,47
Vv Didnas para Equipe Técnica 100 000,00 58 823,53
VI Equipamentos 143 500,00 | 84 411,76
VIl |Servigos de Tercewos - - 1 26200000 = 154 117,65
VI Matenal de Expediente - 18 000,00 © 10588,24
~ IX  |Diagnostico das Microbacias Piloto o - 605 000,00 355 882,35
X |Praticas de Carater Hidroambientais ) 3 600 000,00 2 117 647,06
X Praticas de Carater Edafico 1135000,00] 667 647,06
" Xl |Desenvolvimento do Processo Participativo 130 000,00 76 470,59
'''' Xl [Monitoramento e Avallagao dés‘ Microbacias Piloto 155 000,00 - 91176,47
XV Partlcmat;ao da somedade civil, fortalecnmento Instituctonal, Convénios e Estudos 1372 840,00 807 552,94
'TOTAL GERAL " 8.500.000,00|  5.000 000,00
) I;r:)po%;a discuticd com (iT7 (Missdo Alema)
STINIENS |
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XIV - MONITORAMENTO E AVALIAGAO DAS MICROBACIAS PILOTO

ORGAMENTO

'Quént.

Valdr ToialR?p '

DESCRIGAO A Unid. Valor UnitarioR$

Perfuracao de Pogos de Monitoramento nas Barragens Subterrdneas Pago 10 400,00 4.000,04
Instalagao das Réguas ¢ Pluviémetros nes Barramentos Artcsanais Verba 20 o000 T 1.000,09
Neterminagao de Parametros de Qualidade de dgua em Laboratério Verba 85 20,00 1.700,00
Pesspal de Campo para coleld e regislro dos dados (5,.5‘_[}6;&&,2@@,,7, Verba 1 12.000.00 12.000,00
Determinacio da Permeabilidade em Laboratoric Verba 15 20.00 300,00
Viagens a campo para inspeGdo a realizagao de testes Verba 100 100,00 10.000.00
Instalagdo de tomada d Agua nas Barragens Subterraneas Verba z 1.000,00 2.000,00
e SUBTOTAL 31.000,00

. DEscRié;;\o Unid. Doant Valor UnitarioRs ot TotalRké
Medidores de Nivel d' agua em pogos ) T Ey- 6 800,00 4.800,00
Colelores de agua de pogos kq. 6 o " 100,00 800,00
Aparelho Portatil para Medigao de Parametros de Qualidade Eq. 2 5.000.00 10.000,00
Valvula e controle da tomada d' agua Fg. 10 1.000,00 10.000,00
Réguas a serem instaladas nos Barramentos Arlesanais Eqg. 12 50,000 600,00]
Pluvidmetros Cg. 4 200,00 800,00
L aplop ) Ey. 1 5.000,00 5.000,00
Aparelho'Portétil "Cata 8r10w755ra exibigao de dados de monitoram. Eq. 1 21.000,00 T .DOOTD—E
Impressora portatil Eq. 1 1.600,00 1.600.00
SUBTOTAL 54.400,00

TERIAIS DE R oL

DESCRICAO e Unid. Quant, Valor UnitarioRs Valor TotalR$
Material para constugao dos Cilindros para o "Slug Tast” T Werba o 12 o HO.001 600,00
Material de Cscritdria {Papsl, Cartucho para Imprassora, ete) o Verba 1 4.000.00 5.000,00]
|Ferramentas (Tarrachas, Serras, Chaves Diversag, elc) Verba 1 4.000.00 4.000.00
) SUBTOTAL 9.600,00
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dlggcmé - ] Unld . 6ua|.'|t; |Valor UnitarioR$ IValor Tutalﬁi
Software para analise de parametros de Qualidade da aguac
Modelagem Hidrogeoidgica das Barragens Subterrangas Verba 1] 38.000.00[““ T 3800000
SUBTOTAL 38.000,00
w"‘ g oy e R
DESCRICAC Quant. Valoer UnitaricR$ Valor TotalR$
Diarias de FPessoal de N vel Supernor B 1 22.000,00 #2.000.00
SUBTOTAL 22.000,00
TOTAL GERAL 155.000,00
XV — FORTALECIMENTO INSTITUCIONAL, CONVENIO E ESTUDOS
L - DESCRICAO T CUSTO TOTALRS |
Afividades inerantas ao fartalecimento institucional 2.483.000,00
SUBTOTAL Xl o o
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6 — CRONOGRAMA FINANCEIRO DO
PRODHAM




6 - CRONOGRAMA FINANCEIRO DO PRODHAM

DISCRIMINAGAD ANOS TOTAL CUSTO TOTAL %
(R$) (Us$)
1 2 3 4 5 [
1 - Custo com Equipe Técmica Pessoal (7 contratos com 72 HIM}
49 208,82 49 208,82| 49 208,82| 49 208 82| 49 208,83 49 208,83 501 930,00 205 252,94 58
2 - Treinamenio (Capacitacho de Técnicos e Produtores)
16 176,47 16176, 47| 16176,47| 16 176,47] 16 176,47 16 176,47 164 996,99 97 058,82 1,94
3 - Consultona e Apoio Administrativo
7032,38 T032,36) 7T032,36) 703235 703235 7032,34 71730,00 42 194,12 0,84
3 1- Consultona na Area Hidro-ambiental (S condralos com 2 H/M)
3 921,57 3 921,57 3 921,57 3 921,657 3 921,57 392156 -
3 2- Custos Recorrentes (Apoto Administrativo— Despesas Diversas)
3110,79 3 110,79 311079 3110,78 311078 311078 -
4 - Treinamento { Eventos)
23 528,41 2352941] 2352941 2352941| 2352941 23 529,42 240 000,00 141 176,47] 2,82
5-Custo Recorrentes (Diana para Equipe Técnica)
9 411,76 11 764,71 9411,76 9 411,76 9 411,76 9 411,78 100 000,00 58 823,53 1,18
6 - Equipamentos
29 411,786 32 352,94 1029412 411765 411765 411764 143 499,99 84 411,76 169
&1 - Vesculo
20294,11 19 705,89 - R . N
6 2 - Instrumentos de Aferigdo
- 12 647,05] 106294,12 4 117,65 4 117,865 4 117,64 -
6 3 - Equipamentos de Informatica
9117,65 - - - -
7 - Custos Recorrentes {Servigos de Terceiros)
36 470,59 2352941| 2352941 2352941] 2352941 23529,42| 262 000,01 154 117,65 3,08
8 - Custos Recofrentes (Matenal de Expediente)
176471 176471 176471 176471 1 764,70 1 764,70 18 000,01 10 588,24 0,21
9 - Diagnéstico das Microbacias - -
120 568,24 85264,12] 85204,12] 6470587 605 000,00 35588235 7,12
9 1 — Diagnosticos das Microbacias 1 @ 2
120 588,24 58 823,562 - - -
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